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摘 要 

近年来，有机氟化合物作为防污去污整理剂在服

装工业中的应用迅速发展，同时，它可以和防皱树脂

一起使用，却会影响到织物柔软性。如何提供优质的

柔软整理剂成为了现今满足对服饰外观和舒适感要求

的关键。众所周知，传统的柔软整理剂氨基硅油可以

改善织物的手感，却会降低经氟化合物整理后的面料

防污去污能力，本文旨在阐述最新几种有机基改性硅

油，它即能使织物柔软润滑，又能最大限度保留氟化

合物赋予织物的特性。 

 

简 介 

过去几年中，“容易打理”的概念被广泛接受，

织物抗污特性在服饰领域应用广泛，“容易打理”这

个概念还包括免烫和容易洗涤，因此有关织物，尤其

是棉织品防污去污后整理使用在近年来增长迅速 TP

iii
PT。 

 

经过纺织厂商和化学制造商在去污防污整理上共

同努力，现今服饰尤其是棉织品去污后整理大部分依

赖于低表面能量的有机氟化合物。该整理剂使得油污

和水污能很容易透过织物，因此当织物在洗涤时，油

污和水污就很容易被去除 TP

iii
PT。有机氟化合物在织物抗

污领域占有优势，因为它有着无与伦比的独特性能，

可以在织物上形成低表面能量的薄膜；同时又引入抗

油，拒水的优点，来防止油污和水污（极性或非极性

液体）透过织物。拒水抗油产品通过抵抗染污的底材

及干污粘附，来防止织物底材不被扩展润湿和污染；

另外，有机氟化合物还具有“二重效应”，它同时可

以留住亲水基团，今年来，这一特性已被成功地应用

在抗污去污领域。 

 

大部分防皱树脂是和有机氟化合物一起使用的，

缺点是加工困难且手感十分粗糙。虽然传统的含硅柔

软剂能够克服这个缺点，但是效果不尽如人意，尤其

在现今，对高品质和耐久性有很强的要求，使得高档

化学整理剂使用变得普及，也使得很多有害的副作用

在加工工程中出现。即使是高档的传统有机柔软剂，

也有可能达不到所要求的柔软效果或是会影响到抗污

去污能力，这在低档产品中体现得并不明显。另外，

高产量及复杂的加工工艺，要求使用“易用”且“无

障碍”的整理剂，并可以在较广范的加工条件下具有

良好稳定性，同时与大部分纺织化学品有良好相容

性。因此，如何选择一种柔软剂，既能够达到卓越的

手感，又能优化工艺流程，就变得极其重要。  

 

含硅柔软剂在有机氟化合物织物整理中的应用 

硅油，尤其是氨基改性硅油是普遍使用非常卓越

的织物整理剂，它不但赋予织物极好的柔软效果，还

可以改善织物许多物理性能。但是，传统的氨基硅油

会极大地削弱经氟化合物整理过的底材抗污去污能

力。 

在过去几年，具有特殊功能的有机基改性硅油已

经在织物抗污去污领域使用，并可以提供不同等级的

柔软效果，且对氟化合物赋予织物性能无任何负面影

响。普遍为含亲水基团，如聚环氧烷基聚合物的有机

硅共聚物或三元共聚物，亲水基团以不同的方式排列

在硅氧主链上。这些有机基改性硅油还包括其他一些

反应基团，如胺基，氨基，环氧基，这些基团引入，

提供给织物柔软和耐磨效果。 

最新改量配方，不影响抗污去污能力的柔软剂已

经推出，有趣的是，其中一些含硅产品还对有机氟化

合物有增强效应。 



此外，这些有机基改性硅油可溶于水，在极大部

分织物整理过程中极其稳定，并与其他纺织化学品相

容。 

 

试 验 

几种有机基改性硅油去污抗污效果已经过评估，

有机硅柔软剂包括：1）传统的氨基硅油（微乳液）；

2）反应性有机硅共聚物（目前应用中）；3）有机硅

三元共聚物；4）新一代有机硅共聚物（水相乳液，

20%以上为前文罗列的有机硅共聚物活性成份配制而

成。） 

工作浴投料：有机硅柔软剂，含氟乳液，防皱反

应剂和催化剂，以及表面活性剂，配方详见表一。 

该装置适用于斜纹卡其布(8 盎士/平方码) 以及

已漂白的 65/35 宽副涤棉，另，100%互锁纯棉针织布

也可用于抗污测试。 

织物通过轧车处理（65%的轧余率），在 170P

o
PC下

收干并固化 90 秒，在去污整理时使用含氟氨酯聚合

物，抗污整理时使用含氟丙烯酸酯共聚物 。 

去污试验的整理剂配方中，将 1%硅油和 1%有机氟

化合物全部添加到两种织物上，抗污试验的整理剂配

方只添加 0.5%硅油。使用相对较高含量的硅油，一是

因为我们需要了解添加硅油对有机氟化合物的特性会

有何影响，而较低含量可能会掩盖潜在的影响；第

二，在其他应用中我们发现，高含量的整理剂如纺皱

树脂，有机氟化合物需要与高含量的硅油共同使用，

才能产生更好的柔软效果。 

去污效果通过 AATCC 的 130-2000 标准认定。织物

上三种不同的油污为：干机油，矿物油和植物油

（Wesson® corn 公司出品），以 HLTD 公司出品的家

用滚筒洗衣机进行测试。抗油拒水效果分别通过

AATCC 的 118-2000 和 22-2000 标准认定，柔软性由评

审员经手感测试，分别给出从最优 5 分到最差 1 分，

并记录平均值。 

 

表 1. 后整理工作浴比 

原料 % 投料量

硅油 (20% 活性成份)  7.7 

含氟乳液 5.0 

防皱树脂反应剂 P

b
P  12.0 

防皱树脂催化剂 3.0 

表面活性剂   0.1 

水 适量 

 

a. 去污整理中含氟聚合物为 30%固含量，抗污整理中含氟聚合物 

  为 30%固含量。 

b. 乙二醛缓冲剂 40% 固含量。 

c. 去污处理使用不可二次润湿的表面活性剂。 

 

试验结果 

U去污整理 

在一个 HLTD 以后，经整理和未经整理的织物去污

率详见表 2，正如所预料，传统的氨基硅油对纯棉斜

纹布和涤面的去污有极大影响。 

经氨基硅油整理的纯棉斜纹布去污率较仅用氟氨

酯整理得低，在 1.2-1.4 之间。相反地，由我们选择

的有机基改性硅油整理的纯棉斜纹布对氟氨酯特性的

影响几乎可以忽略不计，唯一区别是，由这些有机基

改性硅油整理的去污率下降了 0.3（反应性共聚物/植

物油），只使用含氟化合物整理的去污率上升了 0.4

（新一代共聚物和机油）。比较仅用氟氨酯，新一代

有机硅共聚物效果最为平均。正如我们所预期，硅油

可以改善树脂或仅用有机氟化合物整理过的织物柔软

性，而新一代含硅共聚物比其他任何含硅聚合物更能



够赋予织物优良的柔软润滑效果，手感近似氨基硅油

可以达到的程度。  

表 2. 织物经有机基改性硅油和 

含氟氨酯整理后的去污率 P

a 
P  

用料 干机

油 

植物油 矿物油 柔软性 P

b
P
 

 

斜纹卡其布 

有机含氟化合物 2.2 4.5 3.8 1 

有机含氟化合物 + 

氨基硅油 
1.0 3.3 2.0 5 

有机含氟化合物 + 

有机硅共聚物 
2.2 4.2 3.7 3.7 

有机含氟化合物 + 

有机硅三元共聚物 
2.3 4.5 3.7 3 

有机含氟化合物 + 

新一代有机硅共聚物 
2.6 4.3 3.7 4.4 

 

65/35 宽幅涤棉 

有机含氟化合物 2.3 5 4.3 1 

有机含氟化合物 + 

氨基硅油 
1.0 3.6 3.5 5 

有机含氟化合物 + 

有机硅共聚物 
1.3 4.4 3.7 4.5 

有机含氟化合物 + 

有机硅三元共聚物 
1.9 4.8 3.8 4.5 

有机含氟化合物 + 

新一代有机硅共聚物 1.8 4.7 3.8 4.0 

a. 去污率以 AATCC 130- 2000 的标准方法测定  

b. 手感柔软性有一组评审员打分后得出平均值，5 = 最佳, 1 = 最差 

 

对这几种有机基改性硅油整理的 65/35 涤棉的去

污性能影响，大与同样经整理的纯棉斜纹布, 但比经

氨基硅油整理的效果有显著改善。这几种有机基改性

硅油整理的去污率影响在 0.1-1 之间，而有机硅三元

共聚物和新一代有机硅共聚物对去污率的影响很小，

平均上升了 0.4，分别高于只经含氟化合物整理的织

物。正如所预期，另添加的硅油更加提高了手感的柔

软润滑程度，虽然氨基硅油可以赋予织物最佳的柔软

性，有机硅共聚物和有机硅三元共聚物也可以达到类

似的效果，而新一代的有机硅共聚物也同样可以有良

好的手感，只是略逊前两者。 

 

U抗污整理  

经整理后织物的抗污效果是由抗油和拒水能力来

衡量，详见表 3。正如所预期，传统的氨基硅油对这

两种织物的抗油整理都有极强的功效。与仅用含氟化

合物整理的织物相比较，经氨基硅油整理后织物的抗

油率，涤棉上升到 3.5，纯棉上升到了的 6.5。 

经这些有机基改性硅油整理后的斜纹纯棉布，对

含氟丙烯酸酯共聚物所赋予它特性几乎没有影响，三

元共聚物加强氟化合物给予织物的抗油性能，新一代

的有机基改性硅油对抗油率的影响是 0.5-1，居第二

位。所有织物都有一个有趣的现象，新一代共聚物用

量越大抗油率越好。 

反应性共聚物给予斜纹纯棉布优异的拒水性，同

时还能改善单由含氟乳液整理后的织物拒水性，0.5%-

1%有机硅三元共聚物加上 2-12 的喷淋聚水率对拒水性

只有很小的影响，相反的，新一代的有机硅共聚物却

在 10-12 的喷淋聚水率时，对拒水性影响很大。从这

两个现象可以得出结论，当含硅量增加时，拒水性下

降，同样对氨基硅油也适用。 

所有的含硅乳液都可以改善经含氟乳液处理后的

织物柔软性，在所有这些有机基改性硅油里，新一代

的有机硅共聚物柔软效果最好，只略逊于氨基硅油，

它们之间的差距很小，只有 0.5。 

这三种有机基改性硅油在 65/35 涤棉上的效果都

很优秀，对抗油或拒水没有任何影响，相比较，有机

硅三元共聚物更胜一筹。基本上，反应性共聚物的效

果和氨基硅油很接近，硅含量在 0.5%时，三种有机基

改性硅油的柔软效果基本相似，但是比氨基硅油的效

果略差；硅含量在 1%时，有机基改性硅油和氨基硅油



的差距加大到 2.5。新一代的有机硅共聚物在涤棉上

的柔软效果比应用于斜纹纯棉布时差。 

表 3. 有机基改性硅油应用于含氟丙烯酸酯共聚物 

 

 抗油 P

a
P
 拒水 P

b
P
 柔软性 P

c
P
 

 

投料 0.5 % 

 硅乳

液 

1% 

 硅

乳液 

0.5 % 

 硅乳

液 

1 % 

 硅

乳液 

0.5 % 

硅乳液 

1 % 

硅乳

液 

 

 

斜纹卡其布 

 

有机含氟化合物 7.0 7.0 95 95 1.3 1.3 

有机含氟化合物 

+ 氨基硅油 
0.5 1.5 73 50 4.6 4.4 

有机含氟化合物 

+ 有机硅共聚物 
5.0 5.5 100 100 4.4 3.5 

有机含氟化合物 

+ 有机三元共聚

物 

7.0 6.5 93 83 2.3 3.3 

有机含氟化合物 

+ 新一代有机硅

共聚物 

6.0 6.5 85 83 3.3 3.9 

 

 

65/35 宽幅涤棉 

 

 

有机含氟化合物 7 7 100 100 1 1.2 

有机含氟化合物 

+ 氨基硅油 
1.5 3.5 85 80 5 5 

有机含氟化合物 

+ 有机硅共聚物 
6.5 7 100 100 4.2 3.4 

有机含氟化合物 

+ 有机硅三元共

聚物 

7 7 100 100 4.3 3.1 

有机含氟化合物 

+ 新一代有机硅

共聚物 

6.5 7 100 100 3.8 2.5 

 

 

纯棉针织布 

 

有机含氟化合物 6.5 6.5 90 90 1.7 1 

有机含氟化合物 

+ 氨基硅油 
0 0 0 0 4.1 4.8 

有机含氟化合物 

+ 有机硅共聚物 
6.5 4.5 60 60 5 4.8 

有机含氟化合物 

+ 有机硅三元共

聚物 

6.5 7 90 100 3.2 3.3 

表 3. 有机基改性硅油应用于含氟丙烯酸酯共聚物 

 

 抗油 P

a
P
 拒水 P

b
P
 柔软性 P

c
P
 

 

投料 0.5 % 

 硅乳

液 

1% 

 硅

乳液 

0.5 % 

 硅乳

液 

1 % 

 硅

乳液 

0.5 % 

硅乳液 

1 % 

硅乳

液 

有机含氟化合物 

+ 新一代有机硅

共聚物 

6.5 7 90 100 4.4 3.0 

a. 抗油率以 AATCC 118-2000 的标准方法测定  

b. 斜纹布和涤棉的喷撒率以 AATCC 118-2000 为准，纯棉针织布以 IPA

制定的针织产品专用吸水性测试为准。 

c. 手感柔软性由一组评审员打分后得出平均值，5 = 最佳, 1 = 最差 

 

有机硅三元共聚物和新一代有机硅共聚物在纯棉

针织有很好的功效，跟仅用含氟化合物整理的织物比

较，此两种共聚物不会影响到抗油拒水性。一个有趣

的现象是，当硅含量增加时，抗油拒水率相应地提

高。反应性硅油虽然有良好的手感，但是会对拒水性

有负面影响，并略微影响到抗油性；而氨基硅油赋予

织物优异的手感同时，极大的削弱了拒水抗油性。  

 

结 论 

我们选择的这几种有机基改性硅油在织物整理中

都可以作为优良的柔软剂使用，并且不会影响有机含

氟化合物赋予织物的特性。没有一种单一的硅油可以

为织物底材或氟化合物系统提供理想的解决方案，同

时织物的手感也会随着织物的类型，构造以及生产地

区变化而变化，为了提供氟化合物系统或织物底材最

优的方案，建议有必要对所选择的有机基改性硅油进

行全面的评估。 
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