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本发明公开了一种真空式蒸汽热处理木材

设备及其处理方法，设备包括处理箱、蒸汽发生

器、真空泵、控制面板以及电源；所述处理箱的箱

壁上设有蒸汽入口、真空入口，所述蒸汽发生器

与蒸汽入口连接，真空泵与真空入口连接；处理

箱内壁面上设有多根热电偶；蒸汽发生器、真空

泵、热电偶、电源分别与控制面板电连接。本发明

采用真空式蒸汽热处理木材，真空及蒸气环境可

以避免木材在高温状态下自燃。同时蒸汽不仅可

作为传热介质又可作为保护介质，而且还可减少

干燥过程中木材细胞皱缩现象的发生，提高木材

的干燥质量。本发明涉及木材加工技术领域。
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1.一种真空式蒸汽热处理木材设备，其特征在于，包括处理箱、蒸汽发生器、真空泵、控

制面板以及电源；所述处理箱的箱壁上设有蒸汽入口、真空入口，所述蒸汽发生器与蒸汽入

口连接，真空泵与真空入口连接；处理箱内壁面上设有多根热电偶；蒸汽发生器、真空泵、热

电偶、电源分别与控制面板电连接。

2.根据权利要求1所述的一种真空式蒸汽热处理木材设备，其特征在于，所述热电偶对

称设置在处理箱的两侧内壁面上，每侧内壁面上设有四根热电偶。

3.根据权利要求2所述的一种真空式蒸汽热处理木材设备，其特征在于，待干燥木材的

端部与热电偶的距离大于等于15cm。

4.根据权利要求1所述的一种真空式蒸汽热处理木材设备，其特征在于，所述处理箱的

箱壁上还设有空气进气口。

5.根据权利要求4所述的一种真空式蒸汽热处理木材设备，其特征在于，所述处理箱的

箱壁上还设有排污口。

6.根据权利要求5所述的一种真空式蒸汽热处理木材设备，其特征在于，所述空气进气

口、排污口处都设置有电磁阀，所述电磁阀与控制面板电连接。

7.根据权利要求1所述的一种真空式蒸汽热处理木材设备，其特征在于，所述处理箱内

还设置有干球温度计、湿球温度计，所述干球温度计、湿球温度计分别与控制面板电连接。

8.根据权利要求1所述的一种真空式蒸汽热处理木材设备，其特征在于，所述蒸汽发生

器外接水箱，蒸汽发生器与水箱的连接管路上设有水泵。

9.利用权利要求1至8任一项所述的一种真空式蒸汽热处理木材设备处理木材的方法，

其特征在于，包括如下步骤：

将待干燥的木材放入处理箱内；

控制面板控制处理箱内的热电偶发热，使处理箱内的温度自室温升高至100℃，升温速

度为1.5℃/min；同时控制面板控制蒸汽发生器持续向处理箱内通蒸汽，并保持至处理结束

后，箱内温度降低至100℃时；

控制面板控制处理箱内的热电偶发热，使箱内温度自100℃升到热处理所需温度，升温

速度为1℃/min；自箱内温度从100℃升温开始，打开真空泵开始抽真空，当箱内真空度达

到‑0.08MPa时，保持至处理结束后，箱内温度降低至100℃时。

10.根据权利要求9所述的一种真空式蒸汽热处理木材的处理方法，其特征在于，处理

结束后，箱内温度降低至100℃时，关闭真空泵，打开空气进气口，使箱内气压恢复至常压状

态。
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一种真空式蒸汽热处理木材设备及其处理方法

技术领域

[0001] 本发明涉及木材加工技术领域，特别涉及一种真空式蒸汽热处理木材设备及其处

理方法。

背景技术

[0002] 木材中含有一定数量的水分。木材中水分的多少随着树种、树龄和砍伐季节而异。

为了保证木材与木制品的质量和延长使用寿命，必须采取适当的措施使木材中的水分(含

水率)降低到一定的程度。要降低木材的含水率，须提高木材的温度，使木材中的水分蒸发

和向外移动，在一定流动速度的空气中，使水分迅速地离开木材，达到干燥的目的。

[0003] 而目前常规的木材干燥设备存在能耗高、木材高温状态下容易自燃的问题，且在

干燥过程中人工林速生材易开裂、变形，木材细胞壁在干燥过程中容易发生皱缩现象，干燥

质量较低。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有技术的缺陷和不足，提供了一种真空式蒸汽热处理木

材设备，采用真空式蒸汽热处理木材，真空及蒸气环境可以避免木材在高温状态下自燃。同

时蒸汽不仅可作为传热介质又可作为保护介质，而且还可减少干燥过程中木材细胞皱缩现

象的发生，提高木材的干燥质量。

[0005] 本发明的另一个目的在于提供了一种真空式蒸汽热处理木材的方法。

[0006] 本发明的目的可以通过如下技术方案实现：一种真空式蒸汽热处理木材设备，包

括处理箱、蒸汽发生器、真空泵、控制面板以及电源；所述处理箱的箱壁上设有蒸汽入口、真

空入口，所述蒸汽发生器与蒸汽入口连接，真空泵与真空入口连接；处理箱内壁面上设有多

根热电偶；蒸汽发生器、真空泵、热电偶、电源分别与控制面板电连接。

[0007] 进一步地，所述热电偶对称设置在处理箱的两侧内壁面上，每侧内壁面上设有四

根热电偶。对称分布的热电偶使处理箱内的热量分布更均匀。

[0008] 进一步地，待干燥木材的端部与热电偶的距离大于等于15cm。可以使得端部区域

的受热与木材主体区域的受热基本一致。

[0009] 进一步地，所述处理箱的箱壁上还设有空气进气口。空气进气口的作用是等木材

干燥处理完成后，通过打开空气进气口，使外界大气进入处理箱内，使箱内气压恢复至常压

状态。

[0010] 进一步地，所述处理箱的箱壁上还设有排污口。排污口的作用是，在木材干燥过程

中，通过打开排污口，可以将木材热处理过程中流出的挥发性物质排出。

[0011] 进一步地，所述空气进气口、排污口处都设置有电磁阀，所述电磁阀与控制面板电

连接。通过电磁阀实现空气进气口、排污口的电动开启或关闭。

[0012] 进一步地，所述处理箱内还设置有干球温度计、湿球温度计，所述干球温度计、湿

球温度计分别与控制面板电连接。干球温度计、湿球温度计用于测量处理箱内的温度和湿
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度。

[0013] 进一步地，所述蒸汽发生器外接水箱，蒸汽发生器与水箱的连接管路上设有水泵。

水箱和水泵为蒸汽发生器提供水源。

[0014] 本发明的另一个目的可以通过如下技术方案实现：一种真空式蒸汽热处理木材的

处理方法，包括如下步骤：

[0015] 将待干燥的木材放入处理箱内；

[0016] 控制面板控制处理箱内的热电偶发热，使处理箱内的温度自室温升高至100℃，升

温速度为1.5℃/min；同时控制面板控制蒸汽发生器持续向处理箱内通蒸汽，并保持至处理

结束后，箱内温度降低至100℃时；

[0017] 控制面板控制处理箱内的热电偶发热，使箱内温度自100℃升到热处理所需温度，

升温速度为1℃/min；自箱内温度从100℃升温开始，打开真空泵开始抽真空，当箱内真空度

达到‑0.08MPa时，保持至处理结束后，箱内温度降低至100℃时。

[0018] 进一步地，处理结束后，箱内温度降低至100℃时，关闭真空泵，打开空气进气口，

使箱内气压恢复至常压状态。

[0019] 本发明与现有技术相比，具有如下优点和有益效果：

[0020] 1 .本发明在真空条件下处理箱内没有氧气，避免了木材在高温时易燃的危险。同

时，蒸汽既作为传热介质又作为保护介质，作为传热介质时，可以传递热量，使箱内温度均

匀；作为保护介质时，为木材提供一定的水分，避免了木材在高温状态容易自燃的风险；另

外，蒸汽的存在为木材细胞壁提供了一定的水分，对皱缩细胞的恢复具有极大的促进作用，

可以提高处理材的干燥质量。

[0021] 2.本发明在真空条件下干燥木材，由于压力条件下，处理箱内的环境温度低于常

规热处理温度10℃时，与常规热处理取得的处理效果基本一致，可以降低处理能耗，提高处

理效率。

附图说明

[0022] 图1是本发明实施例中真空式蒸汽热处理木材设备的结构示意图。

[0023] 其中：1：处理箱，2：蒸汽发生器，3：真空泵，4：控制面板，5：电源，6：热电偶，7：空气

进气口，8：排污口，9：水箱，10：水泵。

具体实施方式

[0024] 下面结合实施例及附图对本发明作进一步详细的描述，但本发明的实施方式不限

于此。

[0025] 如图1所示，一种真空式蒸汽热处理木材设备，包括处理箱1、蒸汽发生器2、真空泵

3、控制面板4以及电源5。处理箱的箱壁上设有蒸汽入口、真空入口，蒸汽发生器与蒸汽入口

连接，真空泵与真空入口连接。蒸汽发生器用于产生蒸汽并通入处理箱内，蒸汽发生器还与

外部的水箱9连接，在连接的管路上设有水泵10，水箱和水泵可以为蒸汽发生器提供水源。

真空泵用于将处理箱内的空气抽真空。在处理箱的两侧内壁面上分别对称设有四根热电偶

6，热电偶用于产生将木材干燥的热量。在处理箱内放置待干燥木材时，应将待干燥木材的

端部远离热电偶至少15cm的距离，使得端部区域的受热与木材主体区域的受热基本一致。
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[0026] 蒸汽发生器、真空泵、热电偶、电源分别与控制面板电连接。通过控制控制面板，可

以控制蒸汽发生器、真空泵的开启或关闭，同时可以在控制面板上设定热电偶的升温速度。

为了便于观察处理箱内的温度、湿度，在处理箱内还设置有干球温度计、湿球温度计(图中

未示出)，干球温度计、湿球温度计分别与控制面板电连接。干球温度计、湿球温度计分别用

于测量处理箱内的温度、湿度，并显示在控制面板上，当温度、湿度超过设定值时，控制面板

将提示超温、超湿报警。

[0027] 如图1所示，处理箱的箱壁上还设有空气进气口7和排污口8，空气进气口、排污口

处都设置有电磁阀，电磁阀与控制面板电连接。空气进气口的作用是等木材干燥处理完成

后，通过电磁阀打开空气进气口，使外界大气进入处理箱内，使箱内气压恢复至常压状态。

而排污口的作用是，在木材干燥过程中，通过控制电磁阀并打开排污口，可以将木材热处理

过程中流出的挥发性物质排出。

[0028] 使用本发明真空式蒸汽热处理木材设备处理木材的方法，包括如下步骤：

[0029] (1)打开处理箱的箱门，将待干燥的木材放入处理箱内，保持木材的端部与热电偶

至少15cm的距离；

[0030] (2)通过控制面板控制处理箱内的热电偶发热，使处理箱内的温度自室温升高至

100℃，升温速度为1.5℃/min。同时通过控制面板控制蒸汽发生器持续向处理箱内通蒸汽，

并保持至处理结束后，箱内温度降低至100℃时。

[0031] (3)通过控制面板控制处理箱内的热电偶发热，使箱内温度自100℃升到热处理所

需温度，升温速度为1℃/min。自箱内温度从100℃升温开始，打开真空泵开始抽真空，当箱

内真空度达到‑0.08MPa时，保持至处理结束后，箱内温度降低至100℃时。

[0032] (4)木材干燥处理结束后，箱内温度降低至100℃时，关闭真空泵、蒸汽发生器，打

开空气进气口，使箱内气压恢复至常压状态。

[0033] 使用本发明的真空式蒸汽热处理木材设备分别在不同热处理温度下，处理尾叶

桉、尾巨桉以及巨桉木材，分别得到如下实施例数据。

[0034] 实施例一

[0035] 采用热处理温度为200℃、处理时间为5h、真空度为‑0.08MPa时，尾叶桉木材的气

干体积抗干缩性能提高了48.27％，全干体积抗干缩性能提高了25.81％。

[0036] 实施例二

[0037] 采用热处理温度为200℃、处理时间为5h、真空度为‑0.08MPa时，尾巨桉木材的气

干体积抗干缩性能提高了53.88％，全干体积抗干缩性能提高了34.82％。

[0038] 实施例三

[0039] 采用热处理温度为200℃、处理时间为5h、真空度为‑0.08MPa时，巨桉木材的气干

体积抗干缩性能提高了60.05％；全干体积抗干缩性能提高了41.31％。

[0040] 实施例四

[0041] 采用热处理温度为220℃、处理时间为5h、真空度为‑0.08MPa时，尾叶桉木材的气

干体积抗干缩性能提高了68.24％，全干体积抗干缩性能提高了51.34％。

[0042] 实施例五

[0043] 采用热处理温度为220℃、处理时间为5h、真空度为‑0.08MPa时，尾巨桉木材的气

干体积抗干缩性能提高了70.43％，全干体积抗干缩性能提高了51.63％。
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[0044] 实施例六

[0045] 采用热处理温度为220℃、处理时间为5h、真空度为‑0.08MPa时，巨桉木材的气干

体积抗干缩性能提高了78.25％；全干体积抗干缩性能提高了57.48％。

[0046] 以上所述实施例仅表达了本发明的几种实施方式，其描述较为具体和详细，但并

不能因此而理解为对本发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保

护范围。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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图1
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