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(54)实用新型名称

一种森林火灾环境参数实验测试系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种森林火灾环境参数

实验测试系统，包括计算机、交换机、PLC控制模

块、风力模块、点火模块、数据采集模块、环境参

数测量模块以及燃烧床；风力模块和点火模块均

与PLC控制模块电性连接，PLC控制模块通过交换

机与计算机电性连接，环境参数测量模块包括均

与数据采集模块电性连接的温度测量子模块、温

湿度测量子模块以及风速测量子模块，数据采集

模块通过交换机与计算机电性连接。在实用新型

中，通过风速测量子模块、温度测量子模块以及

温湿度测量子模块对应测量燃烧物燃烧时，周围

环境的风速、温度以及温湿度，以获取燃烧时的

环境数据，给森林火灾的防控具有参考意义。
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1.一种森林火灾环境参数实验测试系统，其特征在于：包括计算机、交换机、PLC控制模

块、风力模块、点火模块、数据采集模块、环境参数测量模块以及燃烧床；所述风力模块和所

述点火模块均与所述PLC控制模块电性连接，所述PLC控制模块通过所述交换机与所述计算

机电性连接，所述环境参数测量模块包括均与所述数据采集模块电性连接的温度测量子模

块、温湿度测量子模块以及风速测量子模块，所述数据采集模块通过所述交换机与所述计

算机电性连接；

所述燃烧床用于供燃烧物在其上燃烧，所述风力模块用于吹出气流，使气流作用于燃

烧物上，所述点火模块用于点燃所述燃烧床上的燃烧物，所述温度测量子模块用于测量燃

烧物燃烧时周围环境的温度，所述温湿度测量子模块用于测量燃烧物燃烧时周围环境的温

湿度，所述风速测量子模块用于测量气流的风速。

2.根据权利要求1所述的森林火灾环境参数实验测试系统，其特征在于：还包括与所述

计算机电性连接的打印机，以通过所述打印机打印测试数据。

3.根据权利要求1所述的森林火灾环境参数实验测试系统，其特征在于：还包括驱动气

缸，所述驱动气缸通过所述交换机与所述计算机电性连接，所述驱动气缸设有多个，多个所

述驱动气缸均布于所述燃烧床下部，以用于调节所述燃烧床的倾斜角度。

4.根据权利要求3所述的森林火灾环境参数实验测试系统，其特征在于：还包括旋转台

和旋转驱动电机，所述旋转驱动电机用于驱动所述旋转台水平转动，所述旋转驱动电机通

过所述交换机与所述计算机电性连接，所述驱动气缸设于所述旋转台上部。

5.根据权利要求1‑4任一项所述的森林火灾环境参数实验测试系统，其特征在于：所述

风力模块包括风扇、动力电机以及变频器，所述动力电机用于驱动所述风扇转动，所述动力

电机与所述变频器电性连接，所述变频器与所述PLC控制模块电性连接。

6.根据权利要求1‑4任一项所述的森林火灾环境参数实验测试系统，其特征在于：所述

点火模块包括电热炉丝，所述电热炉丝与所述PLC控制模块电性连接。

7.根据权利要求6所述的森林火灾环境参数实验测试系统，其特征在于：所述点火模块

还包括温度传感器，所述温度传感器与所述PLC控制模块电性连接。

8.根据权利要求1‑4任一项所述的森林火灾环境参数实验测试系统，其特征在于：所述

温度测量子模块包括K型热电偶温度变送器，所述K型热电偶温度变送器与所述数据采集模

块电性连接。

9.根据权利要求1‑4任一项所述的森林火灾环境参数实验测试系统，其特征在于：所述

风速测量子模块包括均与所述数据采集模块电性连接的皮托管和微差压传感器。

10.根据权利要求1‑4任一项所述的森林火灾环境参数实验测试系统，其特征在于：所

述PLC控制模块为西门子PLC主控制器。
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一种森林火灾环境参数实验测试系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及森林火灾实验技术领域，特别是涉及一种森林火灾环境参数实验

测试系统。

背景技术

[0002] 森林是人类宝贵的自然资源，它不仅能提供大量的木材和林副产品，而且还能涵

养水源，保持水土，调节气候，防风固沙，保护农田，美化环境，净化大气，防治污染，维持生

态平衡。然而，火灾是森林的大敌。在破坏森林的各种因素中，森林火灾最为严重。扑救森林

火灾需要消耗大量的人力、物力以及财力，甚至发生人身伤亡事故；所以开展森林火灾防控

技术研究对森林火灾防控工作具有重要意义。

[0003] 因此，迫切需要一种森林火灾环境参数实验测试系统来研究分析森林火灾的环境

参数，以提高森林火灾防控能力。

实用新型内容

[0004] 基于此，本实用新型的目的在于，提供一种有利于提高森林火灾防控能力的森林

火灾环境参数实验测试系统。

[0005] 一种森林火灾环境参数实验测试系统，包括计算机、交换机、PLC控制模块、风力模

块、点火模块、数据采集模块、环境参数测量模块以及燃烧床；所述风力模块和所述点火模

块均与所述PLC控制模块电性连接，所述PLC控制模块通过所述交换机与所述计算机电性连

接，所述环境参数测量模块包括均与所述数据采集模块电性连接的温度测量子模块、温湿

度测量子模块以及风速测量子模块，所述数据采集模块通过所述交换机与所述计算机电性

连接；

[0006] 所述燃烧床用于供燃烧物在其上燃烧，所述风力模块用于吹出气流，使气流作用

于燃烧物上，所述点火模块用于点燃所述燃烧床上的燃烧物，所述温度测量子模块用于测

量燃烧物燃烧时周围环境的温度，所述温湿度测量子模块用于测量燃烧物燃烧时周围环境

的温湿度，所述风速测量子模块用于测量气流的风速。

[0007] 在实用新型中，通过在燃烧床上放置燃烧物进行燃烧，以模拟火灾情况，同时，通

过风力模块吹出气流，进而可以模拟森林火灾在有气流情况下的蔓延和燃烧程度，同时，通

过风速测量子模块、温度测量子模块以及温湿度测量子模块对应测量燃烧物燃烧时，周围

环境的风速、温度以及温湿度，以获取燃烧时的环境数据，给森林火灾的防控具有参考意

义。

[0008] 优选地，所述森林火灾环境参数实验测试系统还包括与所述计算机电性连接的打

印机，以通过所述打印机打印测试数据。

[0009] 优选地，所述森林火灾环境参数实验测试系统还包括驱动气缸，所述驱动气缸通

过所述交换机与所述计算机电性连接，所述驱动气缸设有多个，多个所述驱动气缸均布于

所述燃烧床下部，以用于调节所述燃烧床的倾斜角度。
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[0010] 优选地，所述森林火灾环境参数实验测试系统还包括旋转台和旋转驱动电机，所

述旋转驱动电机用于驱动所述旋转台水平转动，所述旋转驱动电机通过所述交换机与所述

计算机电性连接，所述驱动气缸设于所述旋转台上部。

[0011] 优选地，所述风力模块包括风扇、动力电机以及变频器，所述动力电机用于驱动所

述风扇转动，所述动力电机与所述变频器电性连接，所述变频器与所述PLC控制模块电性连

接。

[0012] 优选地，所述点火模块包括电热炉丝，所述电热炉丝与所述PLC控制模块电性连

接。

[0013] 优选地，所述点火模块还包括温度传感器，所述温度传感器与所述PLC控制模块电

性连接。

[0014] 优选地，所述温度测量子模块包括K型热电偶温度变送器，所述K型热电偶温度变

送器与所述数据采集模块电性连接。

[0015] 优选地，所述风速测量子模块包括均与所述数据采集模块电性连接的皮托管和微

差压传感器。

[0016] 优选地，所述PLC控制模块为西门子PLC主控制器。

[0017] 相对于现有技术来说，本实用新型的所述森林火灾环境参数实验测试系统中，通

过模拟森林火灾的燃烧情况，并且对燃烧时的环境参数进行测量，以便于开展火灾监测预

警和应急决策技术研究，为防控森林火灾提供技术支持。

[0018] 为了更好地理解和实施，下面结合附图详细说明本实用新型。

附图说明

[0019] 图1为本实用新型中一实施例的原理图。

[0020] 附图标记：1、计算机；2、交换机；3、PLC控制模块；4、风力模块；5、点火模块；6、数据

采集模块；7、环境参数测量模块；71、温度测量子模块；72、温湿度测量子模块；73、风速测量

子模块；8、燃烧床；9、打印机。

具体实施方式

[0021] 在本说明书中提到或者可能提到的上、下、左、右、前、后、正面、背面、顶部、底部等

方位用语是相对于其构造进行定义的，它们是相对的概念。因此，有可能会根据其所处不同

位置、不同使用状态而进行相应地变化。所以，也不应当将这些或者其他的方位用语解释为

限制性用语。

[0022] 以下示例性实施例中所描述的实施方式并不代表与本公开相一致的所有实施方

式。相反，它们仅是与如所附权利要求书中所详述的、本公开的一些方面相一致的方法的例

子。

[0023] 在本公开使用的术语是仅仅出于描述特定实施例的目的，而非旨在限制本公开。

在本公开和所附权利要求书中所使用的单数形式的“一种”、“所述”和“该”也旨在包括多数

形式，除非上下文清楚地表示其他含义。还应当理解，本文中使用的术语“和/或”是指并包

含一个或多个相关联的列出项目的任何或所有可能组合。

[0024] 如图1所示，本实用新型涉及一种森林火灾环境参数实验测试系统，包括计算机1、
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交换机2、PLC控制模块3、风力模块4、点火模块5、数据采集模块6、环境参数测量模块7以及

燃烧床8；所述风力模块4和所述点火模块5均与所述PLC控制模块3电性连接，所述PLC控制

模块3通过所述交换机2与所述计算机1电性连接，所述环境参数测量模块7包括均与所述数

据采集模块6电性连接的温度测量子模块71、温湿度测量子模块72以及风速测量子模块73，

所述数据采集模块6通过所述交换机2与所述计算机1电性连接。

[0025] 所述燃烧床8用于供燃烧物在其上燃烧，所述风力模块4用于吹出气流，使气流作

用于燃烧物上，所述点火模块5用于点燃所述燃烧床8上的燃烧物，所述温度测量子模块71

用于测量燃烧物燃烧时周围环境的温度，所述温湿度测量子模块72用于测量燃烧物燃烧时

周围环境的温湿度，所述风速测量子模块73用于测量气流的风速。

[0026] 在实用新型中，通过在燃烧床8上放置燃烧物进行燃烧，以模拟火灾情况，同时，通

过风力模块4吹出气流，进而可以模拟森林火灾在有气流情况下的蔓延和燃烧程度，同时，

通过风速测量子模块73、温度测量子模块71以及温湿度测量子模块72对应测量燃烧物燃烧

时，周围环境的风速、温度以及温湿度，以获取燃烧时的环境数据，给森林火灾的防控具有

参考意义。

[0027] 所述森林火灾环境参数实验测试系统还包括与所述计算机1电性连接的打印机9，

以通过所述打印机9打印测试数据，以便于实验数据的存储和查看。

[0028] 所述森林火灾环境参数实验测试系统还包括驱动气缸，所述驱动气缸通过所述交

换机2与所述计算机1电性连接，所述驱动气缸设有多个，多个所述驱动气缸均布于所述燃

烧床8下部，以用于调节所述燃烧床8的倾斜角度。

[0029] 通过计算机1控制所述驱动气缸的工作，以调节所述燃烧床8的倾斜角度，进而通

过燃烧床8模拟森林的地貌环境，以有利于提高数据的准确度。

[0030] 所述森林火灾环境参数实验测试系统还包括旋转台和旋转驱动电机，所述旋转驱

动电机用于驱动所述旋转台水平转动，所述旋转驱动电机通过所述交换机2与所述计算机1

电性连接，所述驱动气缸设于所述旋转台上部。

[0031] 具体地，所述旋转台和旋转驱动电机为市场上现有的设备，仅需带动所述燃烧床8

沿水平方向转动来调节位置即可，进而可以使风力模块4吹出的气流从不同角度吹向燃烧

物，以提高实验数据的准确度。

[0032] 在本实施例中，所述风力模块4包括风扇、动力电机以及变频器，所述动力电机用

于驱动所述风扇转动，所述动力电机与所述变频器电性连接，所述变频器与所述PLC控制模

块3电性连接。

[0033] 通过所述变频器的设置，进而可以调节所述动力电机的输出轴转速，以控制所述

风扇的转速，进而控制吹向燃烧物的风速，以完成不同风速测量试验，丰富数据，给森林火

灾防控更多的参考价值。

[0034] 在本实施例中，所述点火模块5包括电热炉丝，所述电热炉丝与所述PLC控制模块3

电性连接；通过所述电热炉丝的设置，以对燃烧物进行加热，并使燃烧物开始燃烧。

[0035] 优选地，所述点火模块5还包括温度传感器，所述温度传感器与所述PLC控制模块3

电性连接，通过所述温度传感器的设置，以将采集的温度数据上传至计算机1，进而可以在

到达点火温度后，通过PLC控制模块3控制电加热停止。

[0036] 在本实施例中，所述温度测量子模块71包括K型热电偶温度变送器，所述K型热电
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偶温度变送器与所述数据采集模块6电性连接。

[0037] 所述K型热电偶温度变送器，输出4‑20mA信号，量程为0‑1200℃，精度为±1.5℃。

传感器插入长度500mm，直径4mm，热相应时间7‑10秒(理论值)。

[0038] 在本实施例中，所述风速测量子模块73包括均与所述数据采集模块6电性连接的

皮托管和微差压传感器，以获取风速的数据；

[0039] 在本实施例中，所述PLC控制模块3为西门子PLC主控制器。

[0040] 综上，相对于现有技术来说，本实用新型的所述森林火灾环境参数实验测试系统

中，通过模拟森林火灾的燃烧情况，并且对燃烧时的环境参数进行测量，以便于开展火灾监

测预警和应急决策技术研究，为防控森林火灾提供技术支持。

[0041] 以上所述实施例仅表达了本实用新型的几种实施方式，其描述较为具体和详细，

但并不能因此而理解为对实用新型专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于

本实用新型的保护范围。
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