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(57)摘要

本发明提供了一种发酵构树饲料及其制备

方法和应用，属于禽畜饲料技术领域。本发明提

供的发酵构树饲料包括以下制备用原料：构树

粉、玉米粉和益生菌菌液，所述发酵构树饲料中，

构树粉的质量百分含量为60％～80％、玉米粉的

质量百分含量为15％～25％、益生菌菌液的质量

百分含量为10％～15％。本发明提供的发酵构树

饲料营养丰富，适口性好，营养物质容易消化吸

收，本发明所述饲料的使用显著提高了断奶仔猪

日增重，降低了腹泻率，提高了仔猪机体免疫力。
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1.一种发酵构树饲料，其特征在于，所述发酵构树饲料包括以下制备用原料：构树粉、

玉米粉和益生菌菌液，所述发酵构树饲料中，构树粉的质量百分含量为60％～80％、玉米粉

的质量百分含量为15％～25％、益生菌菌液的质量百分含量为10％～15％。

2.根据权利要求1所述的发酵构树饲料，其特征在于，所述发酵构树饲料的含水量为

45％～55％。

3.根据权利要求1所述的发酵构树饲料，其特征在于，所述益生菌菌液包括益生菌和甘

蔗蜜糖水，所述益生菌和甘蔗蜜糖水的质量比为1：(10～15)。

4.根据权利要求3所述的发酵构树饲料，其特征在于，所述益生菌的种类包括乳酸菌、

枯草芽孢杆菌、酵母菌、光合细菌和放射菌，所述益生菌中，乳酸菌、枯草芽孢杆菌、酵母菌、

光合细菌和放射菌的质量比为(3.8～4.2)：(2.8～3.2)：(1.8～2.2)：(0.8～1.2)：1。

5.根据权利要求3所述的发酵构树饲料，其特征在于，所述甘蔗蜜糖水中甘蔗蜜糖和水

的质量比为1：(4～6)。

6.权利要求1～5任一项所述的发酵构树饲料的制备方法，包括以下步骤：将构树粉、玉

米粉、益生菌菌液和水按比例混匀，进行密封发酵，得到发酵构树饲料。

7.根据权利要求6所述的制备方法，其特征在于，所述密封发酵的温度为30～35℃，所

述密封发酵的时间为13～16d。

8.权利要求1～6任一项所述的发酵构树饲料在饲喂生猪中的应用。

9.权利要求1～6任一项所述的发酵构树饲料在提高猪仔免疫力中的应用。

10.根据权利要求8或9所述的应用，其特征在于，将所述发酵构树饲料添加到基础饲料

中使用，所述发酵构树饲料在所述基础饲料中添加的质量百分含量为8％～12％。
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一种发酵构树饲料及其制备方法和应用

技术领域

[0001] 本发明属于禽畜饲料技术领域，具体涉及一种发酵构树饲料及其制备方法和应

用。

背景技术

[0002] 构树(Papermulberry)是一种优质非粮食、非常规蛋白饲料资源，营养价值高，粗

蛋白质、氨基酸含量高，饲喂效果好，种植范围广，具有良好的抗逆性和适应性，是一种极具

开发潜力的新型饲料原料。但构树除含有多种营养物质外，树叶粗纤维含量高，蛋白质分子

结构复杂，大多数粗蛋白不能被动物分解，难以消化吸收，80％以上从粪便中排出，饲养效

果不高。因此，如何提供一种营养丰富、适口性好、易消化吸收的构树饲料具有重要现实意

义。

发明内容

[0003] 为了解决上述问题，本发明提供了一种发酵构树饲料及其制备方法和应用。本发

明提供的发酵构树饲料，营养丰富，适口性好，容易消化，可显著提高生猪生长性能和免疫

力。

[0004] 为了实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0005] 本发明提供了一种发酵构树饲料，所述发酵构树饲料包括以下制备用原料：构树

粉、玉米粉和益生菌菌液，所述发酵构树饲料中，构树粉的质量百分含量为60％～80％、玉

米粉的质量百分含量为15％～25％、益生菌菌液的质量百分含量为10％～15％。

[0006] 优选的，所述发酵构树饲料的含水量为45％～55％。

[0007] 优选的，所述益生菌菌液包括益生菌和甘蔗蜜糖水，所述益生菌和甘蔗蜜糖水的

质量比为1：(10～15)。

[0008] 优选的，所述益生菌的种类包括乳酸菌、枯草芽孢杆菌、酵母菌、光合细菌和放射

菌，所述益生菌中，乳酸菌、枯草芽孢杆菌、酵母菌、光合细菌和放射菌的质量比为(3.8～

4.2)：(2.8～3.2)：(1.8～2.2)：(0.8～1.2)：1。

[0009] 优选的，所述甘蔗蜜糖水中甘蔗蜜糖和水的质量比为1：(4～6)。

[0010] 本发明提供了上述技术方案中所述的发酵构树饲料的制备方法，包括以下步骤：

将构树粉、玉米粉、益生菌菌液和水按比例混匀，进行密封发酵，得到发酵构树饲料。

[0011] 优选的，所述密封发酵的温度为30～35℃，所述密封发酵的时间为13～16d。

[0012] 本发明提供了上述技术方案中所述的发酵构树饲料在饲喂生猪中的应用。

[0013] 本发明提供了上述技术方案中所述的发酵构树饲料在提高猪仔免疫力中的应用。

[0014] 优选的，将所述发酵构树饲料添加到基础饲料中使用，所述发酵构树饲料在所述

基础饲料中添加的质量百分含量为8％～12％。

[0015] 有益效果：

[0016] 本发明提供了一种发酵构树饲料，所述发酵构树饲料包括以下制备用原料：构树
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粉、玉米粉和益生菌菌液，所述发酵构树饲料中，构树粉的质量百分含量为60％～80％、玉

米粉的质量百分含量为15％～25％、益生菌菌液的质量百分含量为10％～15％。本发明提

供的的发酵构树饲料营养丰富，适口性好，游离蛋白质含量显著增加，营养物质容易消化吸

收，能够大大提高饲料的利用率。实施例的结果表明：本发明的发酵构树饲料与常规构树饲

料相比，粗纤维含量降低了4.58％～16.03％，粗蛋白含量提高了8.14％～19.77％，游离蛋

白质的质量分数提高了18.2％～45.5％，蛋白降解率提高了17.3％～28.2％；以本发明的

发酵构树饲料饲喂断奶猪仔，断奶仔猪日增重显著提高，腹泻率降低，生猪料重比显著降

低，血清检测中，IgG显著提高，仔猪机体免疫力显著提高。

具体实施方式

[0017] 本发明提供了一种发酵构树饲料，所述发酵构树饲料包括以下制备用原料：构树

粉、玉米粉和益生菌菌液，所述发酵构树饲料中，构树粉的质量百分含量为60％～80％、玉

米粉的质量百分含量为15％～25％、益生菌菌液的质量百分含量为10％～15％。

[0018] 在本发明中，所述发酵构树饲料中，构树粉的质量百分含量为60％～80％，进一步

优选为70％。本发明对构树粉的来源没有特殊要求，采用本领域常规市售产品或者常规制

备方法制备即可。在本发明中，所述构树粉的粒径优选为8～10目，进一步优选为8目。本发

明构树粉是一种优质非粮食、非常规蛋白饲料资源，营养价值高，粗蛋白质、氨基酸含量高，

种植范围广，来源广泛。

[0019] 在本发明中，所述发酵构树饲料中，玉米粉的质量百分含量为15％～25％，进一步

优选为20％。本发明对玉米粉的来源没有特殊要求，采用本领域常规市售产品即可。玉米粉

可以增加发酵构树饲料的适口性。

[0020] 在本发明中，所述发酵构树饲料中，益生菌菌液的质量百分含量为10％～15％，进

一步优选为13％。在本发明中，所述益生菌菌液优选包括益生菌和甘蔗蜜糖水，甘蔗蜜糖水

可以增强益生菌活性。在本发明中，所述益生菌和甘蔗蜜糖水的质量比优选为1：(10～15)，

进一步优选为1:12，使益生菌的活性最强，发酵效果最好。在本发明中，所述益生菌的种类

优选包括乳酸菌、枯草芽孢杆菌、酵母菌、光合细菌和放射菌，所述益生菌中乳酸菌、枯草芽

孢杆菌、酵母菌、光合细菌和放射菌的质量比优选为(3.5～4.5)：(2.5～3.5)：(1.5～2.5)：

(0.5～1.5)：1；进一步优选为(3.8～4.2)：(2.8～3.2)：(1.8～2.2)：(0.8～1.2)：1，更进一

步优选为4：3：2：1：1。在本发明中，在乳酸菌、枯草芽孢杆菌、酵母菌的基础上添加光合细菌

和放射菌，一方面能分解一些有机污染物，抑制和杀灭有害细菌，另一方面可以减少氨氮、

亚硝酸盐的含量，有利于动物健康生长。本发明以乳酸菌、枯草芽孢杆菌、酵母菌为主，光合

细菌和放射菌为辅，通过合理调节益生菌的比例，使发酵效果达到最优。在本发明中，所述

所述甘蔗蜜糖水中甘蔗蜜糖和水的质量比优选为1：(4～6)，进一步优选为1：5。

[0021] 在本发明中，所述发酵构树饲料的含水量优选为45％～55％，进一步优选为50％。

本发明选择特定的含水量有利于功能微生物和养分在料堆内的流动，可以调节料堆内的通

气条件。

[0022] 本发明提供了上述技术方案中所述的发酵构树饲料的制备方法，包括以下步骤：

将构树粉、玉米粉、益生菌菌液和水按比例混匀，进行密封发酵，得到发酵构树饲料。在本发

明中，所述密封发酵的温度为30～35℃，进一步优选为35℃；所述密封发酵的时间优选为13
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～16d，进一步优选为15d。本发明所述密封发酵不仅可以保证发酵效果，而且可以保持饲料

中的维生素和氨基酸营养基本没有损失，提高发酵构树饲料的营养价值。本发明特定的发

酵条件发酵效果良好，发酵完成时，拿到手里很松软，质地柔软湿润，具有明显的果香气味。

[0023] 本发明提供了上述技术方案中所述的发酵构树饲料在饲喂生猪中的应用。本发明

优选将所述发酵构树饲料添加到基础饲料中使用。在本发明中，所述发酵构树饲料在所述

基础饲料中添加的质量百分含量优选为8％～12％，进一步优选为10％。以本发明提供的发

酵构树饲料饲喂生猪可显著提高生猪的日增重，促进生猪生长性能。

[0024] 本发明提供了上述技术方案中所述的发酵构树饲料在提高猪仔免疫力中的应用。

本发明优选将所述发酵构树饲料添加到基础饲料中使用。在本发明中，所述发酵构树饲料

在所述基础饲料中添加的质量百分含量优选为8％～12％，进一步优选为10％。在本发明

中，所述猪仔优选为断奶猪仔。本发明提供的发酵构树饲料饲喂断奶猪仔，可显著提高断奶

猪仔的生长性能和免疫力，降低断奶猪仔的腹泻率。

[0025] 为了进一步说明本发明，下面结合实施例对本发明提供的一种发酵构树饲料及其

制备方法和应用进行详细地描述，但不能将它们理解为对本发明保护范围的限定。

[0026] 实施例1

[0027] 一种发酵构树饲料

[0028] (1)收割构树，晒干去除木质化严重的茎杆，经两次粉碎，得到粒径为8目的构树

粉。

[0029] (2)烧开100kg的水，加20kg的甘蔗蜜糖混匀，使甘蔗蜜糖全部溶于水，继续煮沸，

消除有害菌。

[0030] (3)将上述高温甘蔗蜜糖水冷却至35℃左右，按质量比为4：3：2：1：1的比例加入乳

酸菌、枯草芽孢杆菌、酵母菌、光合细菌和放射菌10kg，其中乳酸菌(BNCC185907)、枯草芽孢

杆菌(BNCC109047)、酵母菌(BNCC337309)、光合细菌(BNCC337048)和放射菌(BNCC336123)

均购自北纳生物。

[0031] (4)以质量百分含量计，按构树粉70％，玉米粉20％、益生菌液10％混匀，调节上述

原料的含水量至50％，在35℃条件下密封发酵15d，得到本发明的发酵构树饲料。

[0032] 实施例2

[0033] 一种发酵构树饲料，制备方法同实施例1，不同之处在于：所述乳酸菌、枯草芽孢杆

菌、酵母菌、光合细菌和放射菌的质量比为3:3:2:1:1。

[0034] 实施例3

[0035] 一种发酵构树饲料，制备方法同实施例1，不同之处在于：玉米粉添加量为15％，构

树粉添加量为75％。

[0036] 实施例4

[0037] 一种发酵构树饲料，制备方法同实施例1，不同之处在于：玉米粉添加量为15％，益

生菌添加量为15％。

[0038] 对比例1

[0039] 常规发酵构树饲料

[0040] 构树全株收割后晒干粉碎，去除木质化严重的茎杆，得到粒径为8目的构树粉。以

质量百分含量计，按构树粉85.0％、玉米粉8.0％、益生菌(益生菌种类为酵母菌、乳酸菌和
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芽孢杆菌，酵母菌、乳酸菌和芽孢杆菌的质量比为1：2：2)2.5％、甘蔗糖蜜4.5％混匀，在30

℃条件下密封发酵5d。

[0041] 实施例5

[0042] 将实施例1～4所述发酵构树饲料和对比例1所述的常规发酵构树饲料的风干物质

营养成分含量进行对比，考察不同发酵方法对风干物质影响成分含量的影响，检测结果如

表1。

[0043] 表1不同发酵构树饲料风干物质营养成分含量

[0044]

[0045] 注：不同字母表示差异显著，*表示差异极显著。

[0046] 由表1的结果可知，本发明实施例1～4的发酵构树饲料与对比例1相比，粗纤维含

量降低了4.58％～16.03％，粗蛋白含量增加了8.14％～19.77％。本发明提供的发酵构树

饲料，粗显著降低了粗纤维含量，增加了粗蛋白含量。

[0047] 实施例6

[0048] 将实施例1～4所述发酵构树饲料和对比例1所述的常规发酵构树饲料，分别取5个

样本，进行游离蛋白含量的测定，测定方法参照王福荣《生物工程分析与检测》和李建武《生

物化学实验原理和方法》，得到游离蛋白含量及蛋白质降解结果，结果见表2。

[0049] 表2不同发酵发酵构树饲料游离蛋白含量及蛋白降解结果

[0050] 组别 游离蛋白质量分数/(mg.g‑1) 蛋白降解率/％

实施例1 96±0.23a* 41.96±0.10a*

实施例2 78±1.69a* 38.4±0.17a

实施例3 81±5.21a* 38.65±0.19a

实施例4 90±3.83a* 40.36±0.79a*

对比例1 66±0.70b* 32.74±0.29b*

[0051] 注：不同字母表示差异显著，*表示差异极显著。

[0052] 由表2的结果可知，本发明实施例1～4的发酵构树饲料显著提高了游离蛋白的质

量分数，极显著地提高了粗蛋白的降解率，其中，游离蛋白质的质量分数提高了18.2％～
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45.5％，蛋白降解率提高了17.3％～28.2％，本发明实施例1～4的发酵构树饲料更有利于

动物的消化吸收。

[0053] 实施例7

[0054] 将实施例1～4的发酵构树饲料和对比例1的所述的常规发酵构树饲料添加到断奶

猪仔的基础日粮中，考察不同发酵构树饲料对断奶猪仔的生长性能和免疫指标的影响。

[0055] 其中，断奶猪仔为杜长大三元杂交断奶仔猪。

[0056] 断奶猪仔的基础日粮组成为生猪配合饲料，由如下组分组成：玉米59.5kg、豆粕

24.1kg、蛋白粉3kg、石粉1.6kg、碳酸氢钙1.5kg和食盐0.3kg。

[0057] 分别取实施例1～4的发酵构树饲料和对比例1的常规发酵构树饲料10kg加入到上

述生猪配合饲料中，以此饲料饲喂仔猪，每个处理组5头猪仔，每天统计采食量和体重，统计

腹泻率，饲喂30d后，检测各处理组猪仔的免疫指标IgM、IgA和IgG，采用上海玉博生物科技

有限公司的ELISA试剂盒进行检测。检测结果见表3和表4。

[0058] 表3不同发酵构树饲料对仔猪生长性能的影响

[0059]

[0060] 注：不同字母表示差异显著。

[0061] 表4不同发酵构树饲料对对仔猪免疫指标的影响

[0062]

[0063]

[0064] 注：同行数据肩标不同字母表示差异显著(P＜0.05)，相同或无字母表示差异不显

著(P＞0.05)。

[0065] 由表3和表4的结果可知，本发明提供的构树发酵饲料饲喂的仔猪日增重显著提

高，腹泻率显著降低；生猪料重比显著降低；血清检测中，IgG显著提高，仔猪机体免疫力显

著提高。

[0066] 上述实施例的结果表明，本发明的发酵构树饲料显著降低了粗纤维含量，提高了

粗蛋白含量，适口性好，营养丰富；本发明提供的发酵构树饲料还可以显著提高断奶仔猪的

日增重，降低腹泻率，提高仔猪机体免疫力。
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[0067] 尽管上述实施例对本发明做出了详尽的描述，但它仅仅是本发明一部分实施例，

而不是全部实施例，人们还可以根据本实施例在不经创造性前提下获得其它实施例，这些

实施例都属于本发明保护范围。
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