石河子大学硕士研究生入学考试复试科目
《细胞生物学》考试大纲
说明：本《细胞生物学》考试大纲适用于石河子大学生命学科学院细胞生物学专业的硕士研究生入学复试考试。要求考生全面系统地理解并掌握细胞生物学的基本概念、基本理论和研究方法，能熟练运用细胞生物学知识分析生物学基本问题，了解细胞生物学的最新进展。

　　一、 考试内容

1. 细胞的基本结构与化学组成

1.1.   细胞的形态结构

1.1.1. 了解细胞的多样性

1.1.2. 理解细胞是生命活动的基本单位

1.1.3. 掌握动物细胞的一般结构模式

1.1.4. 掌握植物细胞与动物细胞、原核细胞与真核细胞的主要结构差别

1.2.   细胞的化学组成及其意义

1.2.1. 了解元素：主要元素、宏量、微量和痕量元素

1.2.2. 掌握有机小分子：小分子糖类、氨基酸、核苷酸、脂质

1.2.3. 掌握大分子：核酸、蛋白质、大分子多糖

1.2.4. 掌握水、无机盐和离子

1.3. 　掌握细胞的共性，细胞形态结构和化学组成与功能的相关性

1.4. 　了解关于病毒与细胞的关系

2. 细胞生物学研究技术和基本原理

2.1. 　观察细胞形态结构的技术方法和仪器

2.1.1. 了解光学显微镜样品的制备技术
2.1.2. 了解光学显微镜的基本结构、工作原理和用途
　　普通光学显微镜、暗视野显微镜、相差显微镜、激光共聚焦扫描显微镜

2.1.3. 了解透射电镜和扫描电镜的基本构造、成像原理、分辨率

2.1.4. 了解透射电镜观察样品的制备技术：超薄切片技术、负染色、冰冻劈裂一复型技术和金属投影技术

2.2. 　细胞化学组成及其定位和动态分析技术

2.2.1. 理解细胞器等细胞组分分离技术：如匀浆、差速离心和密度梯度离心技术等

2.2.2. 　　理解基本生物化学和分子生物学技术

2.2.3. 　　理解细胞化学、免疫荧光细胞化学、细胞光度和流式细胞分离技术

2.2.4. 　　了解电镜细胞化学和电镜免疫细胞化学技术

2.2.5. 　　了解显微放射自显影、分子原位杂交

2.3. 　了解细胞培养、细胞工程、显微操作、活体染色等技术方法

3. 膜及运输机制
3.1. 掌握生物膜的结构模型

3.2. 离子与小分子的跨膜转运
3.2.1. 掌握跨膜运输的类型
3.2.2. 掌握膜转运蛋白的主要类型
3.2.3. 理解掌握跨膜离子梯度、膜电位的形成机理
3.3. 内膜系统的概念及其组成成员

3.3.1. 掌握内质网的形态结构与功能
3.3.2. 掌握高尔基体的形态与功能
3.3.3. 掌握溶酶体的形态与功能
3.4. 蛋白质分选与膜泡运输
3.4.1. 掌握蛋白质分选信号
3.4.2. 掌握蛋白质分选的基本途径与类型
3.4.3. 掌握蛋白质的修饰种类和过程
3.4.4. 掌握膜泡运输的基本过程和类型
4. 细胞的能量转换

4.1. 线粒体
4.1.1. 掌握线粒体的形态结构
4.1.2. 掌握线粒体的功能
4.1.3. 了解线粒体相关疾病
4.2. 叶绿体
4.2.1. 掌握叶绿体的形态结构
4.2.2. 了解叶绿体的主要功能——光合作用
4.2.3. 理解掌握线粒体和叶绿体是半自主性细胞器
4.2.4. 了解线粒体和叶绿体的增殖和起源

5. 细胞骨架
5.1. 微丝
5.1.1. 掌握微丝的形态结构与组成
5.1.2. 掌握微丝的动态变化（组装和解聚）与细胞运动的关系
5.1.3. 掌握微丝结合蛋白

5.1.4. 理解横纹肌纤维(细胞)中的微丝系统与肌肉收缩机制

5.1.5. 掌握非肌肉细胞中微丝的特点和功能：微绒毛中的支架作用、胞质流动和细胞移动中的作用、胞质分裂中的收缩环作用、细胞连接中的作用(附着带、应力纤维)

5.1.6. 掌握微丝的特异性破坏药物和稳定药物

5.2. 微管
5.2.1. 掌握微管的形态结构和微管的种类及分布

5.2.2. 掌握微管蛋白和微管结合蛋白

5.2.3. 掌握微管的组装、去组装与微管组织中心

5.2.4. 掌握微管的特异性药物和微管组成的细胞器

5.3. 中间纤维
5.3.1. 掌握中间纤维的一般形态和类型及类型的细胞特异性

5.3.2. 理解中间纤维蛋白分子的一般结构模式及中间纤维的组装

5.3.3. 理解中间纤维的功能：支架和连接作用;信号传递和基因表达等方面的可能作用。

6. 细胞核
6.1. 核被膜(核膜)

6.1.1. 　掌握核被膜的一般形态结构特点和生物学意义

6.1.2. 　掌握和理解核膜孔复合体的结构和功能

6.1.3. 　掌握核纤层(核膜骨架)的形态结构特点、性质(中间纤维家族)和功能意义

6.2. 　染色质

6.2.1. 　掌握染色质的经典概念和现代概念

6.2.2. 　掌握组蛋白的种类和特点

6.2.3. 　掌握染色质的基本结构-串珠线模型和结构的基本单位-核小体

6.2.4. 　掌握染色质的类型和各类染色质的定义

6.3. 　核仁

6.3.1. 　掌握显微水平的核仁形态和细胞化学特征

6.3.2. 　掌握核仁的超微结构分部和各部分的结构组成特点

6.3.3. 　理解掌握核仁的功能：rRNA的合成和核糖体亚单基的组装

6.4. 　染色体

6.4.1. 　掌握染色体包装(结构或超分子结构)的两种主要模型

6.4.2. 　掌握中期染色体的显微形态学

6.4.3. 　掌握染色体DNA序列的重复性，分类和各类DNA序列的排列分布

6.4.4. 　掌握保证染色体世代稳定的结构部位和关键序列及其结构

6.4.5. 　着丝粒-着丝点、端粒、自主复制序列。附：可移动序列(转座子)概念

6.4.6. 　了解巨大染色体：多线染色体和灯刷状染色体

6.5. 　核骨架和核基质

6.5.1. 　理解核骨架的概念：广义的核骨架和狭义的核骨架。

6.5.2. 　掌握核基质(狭义核骨架)的一般形态结构和化学组成特点以及功能意义

6.5.3. 　了解染色体支架及其与核基质的关系

6.5.4. 　理解掌握细胞核的功能

7. 细胞通讯
7.1. 细胞信号转导
7.1.1. 　掌握胞内受体介导的信号通路及信号分子

7.1.2. 　掌握G蛋白耦联受体介导的信号转导
7.1.3. 　掌握酶连受体介导的信号转导
7.1.4. 　了解信号的整合与控制
7.2. 细胞外基质与细胞粘连
7.2.1. 理解掌握动物细胞胞外基质的类型、结构和功能
7.2.2. 掌握植物细胞的胞外基质-细胞壁：成分、结构和功能概况

7.2.3. 了解细胞表面的特化结构

7.2.4. 掌握闭锁连接：连接特点及生物学意义

7.2.5. 掌握锚定连接及其生物学意义

7.2.6. 掌握桥粒连接和半桥粒连接

7.2.7. 掌握附着连接(附着带和附着斑)

7.2.8. 掌握通讯连接

7.2.9. 掌握间隙连接和电性突触

7.2.10. 掌握化学突触

7.2.11. 掌握植物细胞的胞间连丝

8. 细胞分裂、凋亡与癌症
8.1. 了解细胞繁殖、细胞分裂和细胞周期间的关系及细胞分裂方式

8.2. 有丝分裂

8.2.1. 理解有丝分裂的形态学过程，时相划分及各时相的变化标志

8.2.2. 掌握早中期染色体的移动与纺锤体的形成和结构

8.2.3. 掌握姐妹着丝粒的分离与后期染色体的移动

8.2.4. 掌握胞质分裂

8.2.5. 掌握植物细胞有丝分裂的特点与某些生物特殊形式的有丝分裂(中、后期转化和姐妹染色体分离的机制)

8.3. 细胞周期及细胞周期和细胞增殖的调控

8.3.1. 掌握周期内细胞、周期外细胞(休止细胞)、细胞周期检验点、Go期细胞等概念

8.3.2. 了解细胞周期的时相划分，时程变异及研究细胞周期的最基本方法-细胞同步化方法和周期时程测定法

8.3.3. 理解、掌握细胞周期和细胞增殖的调控

8.3.4. 理解调控细胞增殖和细胞周期的其他主要因素

8.4. 细胞凋亡
8.4.1. 掌握细胞衰老和死亡的客观性

8.4.2. 掌握细胞衰老的特征性表现

8.4.3. 掌握细胞程序性死亡与细胞坏死的区别
8.4.4. 了解细胞凋亡的调控途径
二、 考试要求

　　1. 理解并掌握细胞生物学的基本概念、基础理论和基本技术。

　　2. 初步了解细胞生物学相关研究最新进展。

　　3. 具有运用基本概念和基础理论分析问题与解决问题的能力。

　

三、试卷结构

（一）试卷的结构

    1、名词解释、填空：占总分的30分左右，内容为概念和基本知识点，主要覆盖本门课程的各部分知识点。

    2、选择题、判断题：占总分的25分左右，内容为概念和基本知识点，主要覆盖本门课程的各部分知识点。

3、问答题：占总分的45分左右。
四、参考书
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