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(57)摘要

本发明公开了一种绿色环保的竹纳米木质

素防晒剂的制备方法。所述的制备方法包括以下

步骤：将竹材初加工后，在对甲基苯磺酸溶液中

蒸煮，经抽滤分离后获得滤液。再将滤液稀释并

离心后获得竹纳米木质素溶液；最后将所得竹纳

米木质素溶液经去离子水交换至近中性后，经室

温气干获得竹纳米木质素防晒剂。将其添加至乳

液与清漆中，制得竹纳米木质素防晒乳液与清

漆。将制得的竹纳米木质素防晒乳液与清漆直接

涂抹于有防晒需求的皮材料表面，达抗紫外线与

防晒的目的。本发明的制备方法制备工艺简单，

易于操作；能够在节能环保条件制得产物并具备

防晒效果，具有良好的开发潜力和应用前景。

权利要求书1页  说明书4页

CN 112480429 A

2021.03.12

CN
 1
12
48
04
29
 A



1.一种竹纳米木素防晒剂的制备方法，其特征在于，包括如下步骤：

（1）将竹材加工成竹片或竹条，用蒸馏水清洗至无泥沙后在室温下风干；

（2）配置对甲基苯磺酸溶液，将竹片置于对甲基苯磺酸溶液中进行蒸煮；

（3）使用抽滤装置将蒸煮后的混合物经滤纸进行固液分离，收集滤液部分；

（4）加入去离子水将滤液稀释，去除沉淀，使溶于滤液中的木素颗粒进一步分离且均一

化，得到黄色竹纳米木素溶液；

（5）将步骤（4）所获得的黄色木素溶液用去离子水交换润洗，直至溶液pH为6.5‑7.0，获

得浅色木素溶液；

（6）将步骤（5）所获得的浅色木素溶液在室温下气干，获得竹纳米木素防晒剂。

2.根据权利要求1所述的制备方法，其特征在于，步骤（2）中所述对甲基苯磺酸溶液的

浓度为30‑80%。

3.根据权利要求1所述的制备方法，其特征在于，步骤（3）中所述滤纸的孔隙度为10‑15

μm。

4.根据权利要求1所述的制备方法，其特征在于，步骤（5）中所述交换润洗的次数至少

为3次，每次间隔时间至少为2小时。

5.根据权利要求1‑4任一项所述制备方法制备得到的竹纳米木素防晒剂。

6.根据权利要求1‑4任一项所述制备方法制备得到的竹纳米木素防晒剂用于制备防晒

产品的应用。

7.根据权利要求6所述的应用，其特征在于，所述防晒产品包括防晒乳液、防晒清漆中

的一种或多种。

8.一种竹纳米木素防晒乳液，其特征在于，包括根据权利要求1‑4任一项所述方法制备

得到的竹纳米木素防晒剂、乳液。

9.根据权利要求8所述的竹纳米木素防晒乳液，其特征在于，所述乳液为防晒指数为

SPF15的商用乳液。

10.一种竹纳米木素防晒清漆，其特征在于，包括根据权利要求1‑4任一项所述方法制

备得到的竹纳米木素防晒剂、清漆。
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一种竹纳米木素防晒剂的制备方法及其应用

技术领域

[0001] 本发明属于生物质再利用技术领域，具体涉及一种竹纳米木素防晒剂的制备方法

及其应用。

背景技术

[0002] 竹材具有独特的生物学特性，生长迅速，可再生能力强，是一种可持续利用的绿色

资源。我国是世界上竹资源最丰富的国家，竹材已成为被广泛应用的木质纤维原料。而木质

素是地球上储存量仅次于纤维素的第二丰富的天然有机高分子化合物，广泛存在于竹材等

木质纤维原料中。但由于木素结构组成十分复杂，不同种类的原料或者方式得到的木素，结

构差异性大，很大程度上阻碍了木素基材料的大规模应用。

[0003] 与此同时，随着石油化工原料供应的紧张，石油价格的上涨，也使得木素的利用显

得更为重要。将木素制备为纳米材料，更大程度地发挥其纳米材料和生物质材料的优点，将

其应用在医疗卫生，材料，催化等领域，都有很好的前景。而常规的木质素提取是通过强酸

强碱来完成，通常伴随着反应条件强、工艺复杂、成本高、无法回收、对环境污染大等问题。

[0004] 由于木质素是天然的富含芳香结构的高分子化合物，因此可以将木质素用作防晒

剂。然而，使用传统工艺对竹进行加工获得的木质素，其颗粒度均匀性较差、颜色深，防晒效

果差；且包含有强酸强碱等成分，无论是对人体还是对环境均具有十分强力的刺激性，从而

大大限制了木质素在化工及工业方面的应用。

发明内容

[0005] 为解决现有技术的缺点和不足之处，本发明的首要目的在于提供一种环保、节能、

颗粒度均匀、防晒效果好、无刺激的竹纳米木素防晒剂的制备方法。

[0006] 为达到上述目的，本发明是通过如下手段得以实现的：

本发明第一方面提供了一种竹纳米木素防晒剂的制备方法，包括如下步骤：

（1）将竹材加工成竹片或竹条，用蒸馏水清洗至无泥沙后在室温下风干；

（2）配置对甲基苯磺酸溶液，将竹片置于对甲基苯磺酸溶液中进行蒸煮；

（3）使用抽滤装置将蒸煮后的混合物经滤纸进行固液分离，收集滤液部分；

（4）加入去离子水将滤液稀释，去除沉淀，使溶于滤液中的木素颗粒进一步分离且

均一化，得到黄色竹纳米木素溶液；

（5）将步骤（4）所获得的黄色木素溶液用去离子水交换润洗，直至溶液pH为6.5‑

7.0，获得浅色木素溶液；

（6）将步骤（5）所获得的浅色木素溶液在室温下气干，获得竹纳米木素防晒剂。

[0007] 作为优选地，步骤（1）中所述竹片或竹条规格小于30×5×5mm。

[0008] 作为优选地，步骤（2）中所述对甲基苯磺酸溶液的浓度为30‑80%。

[0009] 作为优选地，步骤（2）中所述蒸煮的温度为60‑90℃，蒸煮时间为60‑90分钟。

[0010] 作为优选地，步骤（3）中所述滤纸的孔隙度为10‑15μm。
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[0011] 作为优选地，步骤（4）中加入去离子水将滤液稀释至10%以下。

[0012] 作为优选地，步骤（5）中所述交换润洗的次数至少为3次，每次间隔时间至少为2小

时；

本发明第二方面提供了根据上述方法制备得到的竹纳米木素防晒剂。

[0013] 本发明第三方面提供了根据上述方法制备得到的竹纳米木素防晒剂用于制备防

晒产品的应用。

[0014] 作为优选地，所述防晒产品包括防晒乳液、防晒清漆中的一种或多种。

[0015] 本发明第四方面提供了一种竹纳米木素防晒乳液，包括根据上述方法制备得到的

竹纳米木素防晒剂、乳液。

[0016] 作为优选地，所述乳液为防晒指数为SPF15的商用乳液。

[0017] 作为优选地，所述竹纳米木素防晒剂用量为乳液质量的3‑10%。

[0018] 本发明第五方面提供了一种竹纳米木素防晒清漆，包括根据上述方法制备得到的

竹纳米木素防晒剂、清漆。

[0019] 作为优选地，所述竹纳米木素防晒剂用量为清漆质量的3‑10%。

[0020] 本发明相对于现有技术具有如下有益效果：

（1）本发明使用具有强酸性但无氧化性的固体有机酸替代传统制备工艺中的强酸

强碱进行竹纳米木素的制备，能在较低温度下完成酸解反应，反应后能基本全部完成回收。

使用对甲基苯磺酸提取竹材木质素，再通过基础物理法制备竹纳米木质素，工艺简单，生产

成本低，节能环保，产生的能耗与环境污染量较小。

[0021] （2）使用本发明制备方法获得的竹纳米木素防晒剂应用广泛，能够应用于防晒乳

液、防晒清漆等不同领域，同时获得的木素颗粒度均匀性良好、颜色浅、防晒效果显著提高，

能有效防止紫外线对皮肤或室外装饰材料的伤害，且对人体或环境刺激性明显降低，具有

广阔的市场前景。

具体实施方式

[0022] 为使本发明的目的、技术方案及效果更加清楚、明确，以下参照实施例对本发明作

进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解释本发明，并不用于限定本

发明。

[0023] 实施例1

一种竹纳米木素防晒剂，其制备方法包括如下步骤：

（1）将竹材加工成30×5×1mm的竹片，用蒸馏水清洗至无泥沙后在室温下风干；

（2）配置浓度为60%的对甲基苯磺酸溶液，将竹片置于对甲基苯磺酸溶液中于90℃

蒸煮60分钟；

（3）使用抽滤装置将蒸煮后的混合物经10‑15μm孔隙度滤纸进行固液分离，收集滤

液部分；

（4）加入去离子水将滤液稀释至浓度为10%，搅拌，静置沉淀，得到黄色竹纳米木素

溶液；

（5）将步骤（4）所获得的黄色木素溶液用去离子水交换润洗5次，每6小时换一次

水，直至溶液pH为6.5，获得浅色木素溶液；
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（6）将步骤（5）所获得的浅色木素溶液在室温下气干，获得竹纳米木素防晒剂。

[0024] 实施例2

一种竹纳米木素防晒剂，其制备方法包括如下步骤：

（1）将竹材加工成30×5×5mm的竹片，用蒸馏水清洗至无泥沙后在室温下风干；

（2）配置浓度为75%的对甲基苯磺酸溶液，将竹片置于对甲基苯磺酸溶液中于90℃

蒸煮70分钟；

（3）使用抽滤装置将蒸煮后的混合物经10‑15μm孔隙度滤纸进行固液分离，收集滤

液部分；

（4）加入去离子水将滤液稀释至浓度为10%，搅拌，静置沉淀，得到黄色竹纳米木素

溶液；

（5）将步骤（4）所获得的黄色木素溶液用去离子水交换润洗5次，每6小时换一次

水，直至溶液pH为6.5，获得浅色木素溶液；

（6）将步骤（5）所获得的浅色木素溶液在室温下气干，获得竹纳米木素防晒剂。

[0025] 实施例3

一种竹纳米木素防晒剂，其制备方法包括如下步骤：

（1）将竹材加工成30×5×1mm的竹片，用蒸馏水清洗至无泥沙后在室温下风干；

（2）配置浓度为60%的对甲基苯磺酸溶液，将竹片置于对甲基苯磺酸溶液中于90℃

蒸煮60分钟；

（3）使用抽滤装置将蒸煮后的混合物经10‑15μm孔隙度滤纸进行固液分离，收集滤

液部分；

（4）加入去离子水将滤液稀释至浓度为10%，搅拌，静置沉淀，得到黄色竹纳米木素

溶液；

（5）将步骤（4）所获得的黄色木素溶液用去离子水交换润洗10次，每2小时换一次

水，直至溶液pH为7.0，获得浅色木素溶液；

（6）将步骤（5）所获得的浅色木素溶液在室温下气干，获得竹纳米木素防晒剂。

[0026] 实施例4

一种竹纳米木素防晒乳液，其制备方法包括如下步骤：

（1）分别取根据实施例1,2,3制备得到的竹纳米木素防晒剂；

（2）分别将竹纳米木素防晒剂加入至防晒指数为SPF15的商用乳液中，添加量为

5%；

（3）在1000rpm下机械搅拌2小时，使乳液与竹纳米木素防晒剂混合均匀，即得。

[0027] 实施例5

一种竹纳米木素防晒清漆，其制备方法包括如下步骤：

（1）分别取根据实施例1,2,3制备得到的竹纳米木素防晒剂；

（2）分别将竹纳米木素防晒剂加入至清漆中，添加量为8%；

（3）在1000rpm下机械搅拌2小时，使乳液与竹纳米木素防晒剂混合均匀，即得。

[0028] 验证例1

分别取2g根据实施例4制备得到的竹纳米木素防晒乳液和2g根据实施例5制备得

到的竹纳米木素防晒清漆，滴落并均匀地涂抹在转质胶带的表面(transpore  tape ,  3M 
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Company,  USA)，用于测定紫外透射率。扫描间隔为1  nm，扫描区域为400‑  320nm  (UVA)和

320‑290  nm(UVB)。

[0029] 结果显示，根据实施例4制备获得的竹纳米木质素防晒乳液的防晒值SPF分别为

56.8，57.2和61.2，皆远大于原有乳液的防晒值，具备较强的抗紫外线防晒效果；根据实施

例5制备获得的竹纳米木质素防晒清漆的防晒值SPF分别为87.2，88.6和89.7，皆远大于原

有清漆的防晒值，具备较强的抗紫外线防晒效果。且上述实例中，防晒效果随着工艺参数的

调整会有变化，说明具体工艺参数也对防晒效果有影响。

[0030] 以上具体实施方式部分对本发明所涉及的分析方法进行了具体的介绍。应当注意

的是，上述介绍仅是为了帮助本领域技术人员更好地理解本发明的方法及思路，而不是对

相关内容的限制。在不脱离本发明原理的情况下，本领域技术人员还可以对本发明进行适

当的调整或修改，上述调整和修改也应当属于本发明的保护范围。
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