
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202211482041.X

(22)申请日 2022.11.24

(71)申请人 武汉市农业科学院

地址 430000 湖北省武汉市洪山区白沙洲

大道173号

(72)发明人 张雪丽　高长斌　蔡定军　张润花　

叶安华　汪爱华　

(74)专利代理机构 重庆律知诚专利代理事务所

(普通合伙) 50281

专利代理师 殷兴旺

(51)Int.Cl.

A01C 1/00(2006.01)

A01C 1/08(2006.01)

 

(54)发明名称

一种促进水葫芦种子发芽的方法

(57)摘要

本发明属于种子萌发技术领域，具体涉及一

种促进水葫芦种子发芽的方法。本发明目的是解

决现有水葫芦人工培养过程中存在的种子发芽

周期长，发芽率低，发芽势不强，水体易长青苔等

问题。本发明的方法包括如下步骤：水葫芦种子

用84消毒液浸泡10min后，用清水清洗；浓硫酸溶

液中浸泡种子，再冲洗；清洗后的种子放入装有

石英砂的培养盒中，加入水层，放置在温度22～

26℃，光照充足的条件下培养3～10天种子即可

发芽。本发明对水葫芦种子的处理能有效的提高

种子的发芽率，缩短发芽时间。
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1.一种促进水葫芦种子发芽的方法，其特征在于，包括如下步骤：

步骤s1、消毒：水葫芦种子用84消毒液浸泡8～15min后，用清水清洗；

步骤s2、破皮处理：清洗后种子浓硫酸溶液中浸泡2～10min，再冲洗；

步骤s3、萌发培养：清洗后的种子放入装有基质的培养盒中，加入1～3cm深的水层，放

置在温度22～26℃，光照条件下培养3～10天种子即可发芽；所述基质为石英砂或泥土。

2.如权利要求1所述方法，其特征在于，步骤s1中，消毒浸泡时间为10min。

3.如权利要求1所述方法，其特征在于，步骤s2中，浓硫酸浓度为98％，浸泡时间为4～

8min。

4.如权利要求2所述方法，其特征在于，步骤s2中，浸泡时间为4min。

5.如权利要求1所述方法，其特征在于，步骤s3中，基质的厚度为1～2mm。

6.如权利要求1所述方法，其特征在于，步骤s3中，水层深3cm。

7.如权利要求1所述方法，其特征在于，步骤s3中，培养温度为25℃。

8.如权利要求1所述方法，其特征在于，步骤s3中，光照条件为光照16h/黑暗8h。
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一种促进水葫芦种子发芽的方法

技术领域

[0001] 本发明属于种子萌发技术领域，具体涉及一种促进水葫芦种子发芽的方法。

背景技术

[0002] 水葫芦又名凤眼莲、凤尾兰、洋雨久花，学名为Eichhornia  crassipes(Martius)

Solms  Laubach，是雨久花科凤眼兰属植物，原产于南美洲热带、亚热带地区。水葫芦可用于

家畜、家禽饲料，嫩叶及叶柄可作蔬菜。水葫芦还可以用作监测水环境污染及净化水体环

境，它不仅可监测水中是否有砷存在，还可净化水中汞、镉、铅等有害物质，在生长过程中能

吸收水体中大量的氮、磷以及某些重金属元素。凤眼莲对净化含有机物较多的工业废水或

生活污水的水体效果更加理想。从营养及利用价值上来看，水葫芦具备良好的发展前景。近

年来，为了加强对水葫芦的综合利用，人们开展了大量的人工培养研究。然而，水葫芦具有

种子小、种皮厚、发芽条件苛刻等特点，导致人工培养时种子发芽很困难，具体表现在发芽

周期长、发芽率低、发芽势不强、水体易长青苔等，严重影响后期的人工培育和综合利用。

发明内容

[0003] 本发明目的是解决现有水葫芦人工培养过程中存在的种子发芽周期长、发芽率

低、发芽势不强、水体易长青苔等问题。

[0004] 本发明的技术方案是一种促进水葫芦种子发芽的方法，包括如下步骤：

[0005] 步骤s1、消毒：水葫芦种子用84消毒液浸泡8～15min后，用清水清洗；

[0006] 步骤s2、破皮处理：清洗后种子浓硫酸溶液中浸泡2～10min，再冲洗；

[0007] 步骤s3、萌发培养：清洗后的种子放入装有基质的培养盒中，加入1～3cm深的水

层，放置在温度22～26℃，光照条件下培养3～10天种子即可发芽；所述基质为石英砂或泥

土。

[0008] 其中，步骤s1中，消毒浸泡时间为10min。

[0009] 进一步的，步骤s2中，浓硫酸浓度为98％，浸泡时间为4～8min。

[0010] 优选的，步骤s2中，浸泡时间为4min。

[0011] 其中，步骤s3中，基质的厚度为1～2mm。

[0012] 进一步的，步骤s3中，水层深3cm。

[0013] 特别的，步骤s3中，培养温度为25℃。

[0014] 优选的，步骤s3中，光照条件为光照16h/黑暗8h。

[0015] 本发明的有益效果：

[0016] 一、本发明可保障水葫芦种源质量。仅针对特定时间内采集褐色或黄褐色且已呈

近自然脱落状态的水葫芦种子，可有效控制供试种子成熟状态，提升种质资源质量。低温贮

藏处理可缓解水葫芦种子休眠状态，提升种子萌发基础概率。

[0017] 二、本发明可有效筛选优质水葫芦种子。本发明使用浮水法复筛，可以有效剔除空

瘪水葫芦种子，提高供试种子总体质量，同时为水葫芦种子提供吸水环境，初步活化种子体
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内贮藏营养物质。

[0018] 三、本发明使用合适的药剂处理可显著提高水葫芦种子萌发概率。本发明使用84

消毒液原液对水葫芦种子表层进行消毒处理，可避免萌发过程中因霉变而降低种子萌发概

率。使用浓硫酸原液进行种子破皮处理，可以有效软化或腐蚀种皮，增加种皮的透性，显著

促进种子萌发进程。

[0019] 四、应用本发明的方法可极大促进水葫芦种子萌发，缩短发芽时间，使种子萌发概

率在短时间内达到90.56‑97.75％。

附图说明

[0020] 图1不同水层对水葫芦种子发芽影响

[0021] 图2基质类型对水葫芦种子发芽影响

[0022] 图3光照对水葫芦种子发芽的影响

[0023] 图4浓硫酸处理对水葫芦种子发芽率的影响

具体实施方式

[0024] 实施例1萌发水量筛选

[0025] 采用84消毒液原液对水葫芦种子表面消毒10min，然后使用清水对供试种子进行

反复冲洗；以直径1～2mm的石英砂作基质(将石英砂铺满培养盒底部，厚度为1～3㎜)，25

℃、光照16h/黑暗8h条件，分别将种子置于无水层(只用保持种子湿润)、3cm水层(种子放入

培养盒后，加入3cm深的水)进行试验，定期观察发芽情况，每个处理重复4次。观察统计种子

萌发情况，每天记录各个处理的发芽种子数(以种子冒出绿芽为种子发芽)，直至发芽结束

(时间为10天)，计算发芽率和发芽势。发芽率为适宜的萌发条件下，到发芽结束时，发芽的

种子数与供试种子数的百分比，发芽率(％)＝(总发芽数/供试种子数)×100％。

[0026] 经过10d的萌发培养，不同水层中水葫芦种子的萌发情况明显不同(如图1所示)。

统计结果表明，如果只是保持种子湿润而不放在浅水层中，水葫芦种子不能正常发芽，而将

种子放到3cm深的水中则能正常发芽，在第10天的时候芽率能达到22.5％，之后随着发芽时

间的延长，芽率持续提高。因此，适当的水层是水葫芦种子发芽的关键。

[0027] 实施例2萌发基质优化

[0028] 采用84消毒液原液对水葫芦种子表面消毒10min，然后使用清水对供试种子进行

反复冲洗；以25℃、光照16h/黑暗8h，3cm浅水层为条件，不同基质培养：滤纸、石英砂、泥土，

每个处重复4次。观察统计种子萌发情况，每天记录各个处理的发芽种子数(以种子冒出绿

芽为种子发芽)，直至发芽结束(时间为10天)，计算发芽率和发芽势。

[0029] 经过10天的萌发培养，不同基质中水葫芦种子的萌发情况明显不同(如图2所示)，

统计结果表明培养基质类型对水葫芦种子培养发芽率有明显影响。滤纸组水葫芦种子发芽

率最低，石英砂组水葫芦种子培养发芽率最高。泥土组的种子发芽率稍低于石英砂组，但是

以泥土作为基质容易滋生绿苔，导致刚长出的绿芽被绿苔包裹住，严重影响后期幼苗的正

常生长。因此石英砂可能是水葫芦种子较为理想的发芽基质。

[0030] 实施例3萌发光周期优化

[0031] 采用84消毒液原液对水葫芦种子表面消毒10min，然后使用清水对供试种子进行
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反复冲洗；以直径为1～2mm的石英砂作基质(将石英砂铺满培养盒底部，厚度为1～3㎜)，

3cm浅水层，25℃下，分别置于周期性光照(光照18h/黑暗6h)和全黑暗2个条件下进行试验，

每个条件下重复4次。观察统计种子萌发情况，每天记录各个处理的发芽种子数(以种子冒

出绿芽为种子发芽)，直至发芽结束(时间为10天)，计算发芽率和发芽势。

[0032] 为了探索光照对水葫芦种子萌发特性的影响，开展了光照和黑暗处理的试验，结

果见图3，可知，黑暗条件下水葫芦种子完全不能发芽，甚至到20天的时间仍然没有种子发

芽。周期性光照组的水葫芦种子发芽率和发芽势均较高，在第10天达到36％。由此可知，周

期性光照是水葫芦种子萌发的必要条件。

[0033] 实施例4浓硫酸处理

[0034] 采用84消毒液原液对水葫芦种子表面消毒10min，然后使用清水对供试种子进行

反复冲洗；在25℃，以石英砂作为发芽基质(将石英砂铺满培养盒底部，厚度为1～3㎜)、3cm

浅水层，周期性光照(光照18h/黑暗6h)的条件下，将水葫芦的种子用浓度为98％的浓硫酸

溶液进行处理0min(CK)、2min、4min、6min、8min、10min，每个条件下重复4次，每盒50粒。观

察统计种子萌发情况。每天记录各个处理的发芽种子数(以种子冒出绿芽为种子发芽)，直

至发芽结束(时间为10天)，计算发芽率和发芽势。水葫芦种子的种皮较厚，在自然条件下的

发芽时间很长，发芽势也较低，常常导致种子还没有长出新芽的时候就已经被细菌给包裹

了。使用浓度为98％浓硫酸溶液处理种子后发现，水葫芦种子在第3天就开始发出新芽，显

著缩短了发芽时间。发芽处理10天后的统计结果表明，处理2分钟的水葫芦种子芽率达到

65％，处理4分钟的芽率达到90％，而对照组的芽率只有30％(图4)。进一步的研究发现，随

着浓硫酸处理时间增加，水葫芦种子发芽率差异不显著。以上结果表明浓硫酸处理对种子

萌发具有显著的促进作用，浓硫酸处理4分钟已经足够打破水葫芦种子种皮限制，促进种子

发芽。
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图1
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图2

图3
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图4
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