中国人民解放军陆军工程大学

2020年博士研究生招生考试基础测试科目试题
科目代码： 3509  科目名称：    微波与天线     满分：  100  分
科目代码由研招办统一填写，科目名称由命题教员填写，模板提供的题型及分数仅供参考。
注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或草稿纸上均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！
一、填空题（本题共5小题，每空2分，共30分）
1、频率为300MHz的平面电磁波，在真空中的波长为      ，在介电常数
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的介质中的波长为        。
2、在波导壁上开缝隙，如果所开缝隙         ，则不会造成波导内电磁能量向外辐射，若所开缝隙         ，则必会造成波导内电磁能量向外辐射。如下图所示的矩形波导工作在TE10模，则所示缝隙中，缝隙         辐射电磁波，缝隙        不影响波的传输。（提示：缝隙2位于波导宽壁的中线处）
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3、下图为一个环形电桥，线环的中心线全长
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，特性导纳为
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，四个特性导纳为
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的端口分支与环相并联，将环分成四段，各段圆弧长如图所示，若信号从“1”端口入，则       端口有输出；        端口无输出；若从信号从“3”端口入，则       端口有输出，        端口无输出。
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4、传输线上任一点处反射系数定义为该点       与       之比。设传输线的特性阻抗为Z0，负载阻抗为ZL，则传输线负载端反射系数为       。
5、波阻抗定义为          ，真空中均匀平面波的波阻抗为       Ω。

二、解答题（本题共7小题，每小题10分，共70分）
1、微波包括哪些频率范围，谈谈你对微波特点的理解。
2、下图中参考面T1、T2所确定二端口网络为一段均匀无耗传输线，若θ=π/2，Z0=100Ω，根据转移参量方程
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，求该二端口网络的转移参量矩阵[A]。
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3、设一特性阻抗为50Ω的均匀传输线终端接负载
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=100Ω，求负载反射系数
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，在离负载0.2λ，0.25λ以及0.5λ处的输入阻抗及反射系数分别为多少？

4、立方体谐振腔的谐振频率为12GHz，采用TE101谐振模，求谐振腔的边长。

5、如图所示的E-T分支，其臂1接输入信号，信号传输的相速为
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，臂3接匹配负载，臂2接短路活塞，那么短路活塞与对称中心面的距离l为多少时，臂3的负载得到最大功率或得不到功率？
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6、设发射天线和接收天线的距离为d，
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分别为发射天线和接收天线在指定方向上的增益（不一定是最大方向），其中
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是由发射天线指向接收天线的方向来决定，
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是由接收天线指向发射天线的方向决定，如果发射天线的输入功率为
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，设工作波长为
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，推导接收天线的接收功率
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。（提示：天线的有效接收面积为
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7、试述轴向辐射型螺旋天线轴向辐射圆极化波的工作原理。
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