中国人民解放军陆军工程大学

2020年博士研究生招生考试基础测试科目试题
科目代码： 3507 科目名称：        炸药理论      满分：  100  分

注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或草稿纸上均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！
一、填空题：（本题共20小题，每空1分，满分24分）

1、反应的_______，大量的_______和生成大量气体产物是决定炸药爆炸的三个必要条件，称为炸药爆炸三要素。
2、炸药分子结构特征具有亚稳态、高体积能量密度、________和自供氧四个特点。

3、爆炸产物中不含固体碳的单质炸药，当氧平衡越接近零，爆热_______，爆容_______。
4、爆炸反应方程式书写方法中布伦克里和威尔逊法是基于_______的原则来考虑最有利于反应的。
5、炸药在温度足够高的热源下均匀加热，从受热到爆炸经历的时间称为感应期或延滞期，发火时_______的温度称为发火点或爆发点。
6、在机械能作用下，炸药热点产生的途径是包括_______、摩擦和粘滞流动产生热点。

7、当爆轰产物对目标的作用时间大于目标的振动周期时，对目标的破坏能力决定于爆轰产物的________。
8、初始冲量是指能够使炸药发生爆炸变化的_______能量，也称为引爆冲能。
9、当炸药在土中爆炸时，会形成排出区、_______、松动区和震动区四个作用区域。

10、有药型罩时聚能装药爆炸，由于形成的_________具有密度大，断面积小的特点，故在横断面上的能量得到高度集中，其破甲作用远远超过了产物聚能流。

11、炸药爆速受装药直径的影响主要是由________引起。

12、爆轰波稳定传播的条件：若爆轰波是稳定传播的，则爆轰反应终了的产物状态，应与波速线和爆轰波绝热曲线切点的状态相对应，切点的状态称为C-J状态，满足 ________的条件。
13、炸药的热分解过程一般可分为感应期、_______、等速期、衰减期四个阶段。
14、炸药的热安定性是指在热作用下，炸药保持        不发生可察觉或超过允许范围内的变化能力。

15、炸药分解产物中具有自催化作用的物质有        和        。
16、相容性的反应机理主要表现在主体炸药与混合炸药其它组分之间发生物理性变化，组成_________物质，如黑梯炸药、特梯炸药。
17、爆热是一个总的概念，对爆轰过程来说，按照阿宾的见解，爆热可分为爆轰热、________和最大爆热三类。

18、对于某些由正氧和负氧成份组成的混合炸药，当密度不太大时，密度增大，使爆速_______；但当密度增加到一定值之后再增加密度时，可能出现_________现象。
19、炸药的燃烧过程是由气体生成物的_________、热扩散和辐射作用引起的，使燃烧反应逐层传播。
20、难挥发性炸药的燃烧传播机理中影响气相中间反应区和火焰反应区反应的主要因素是_______。
二、单项选择题：（本题共10小题，每题只有1个正确答案，每小题2分，共20分）

1、三硝基苯酚比三硝基甲苯感度高的根本原因是_________。

A、不稳定基性质不同        B、取代基数目不同    C、带电性基团性质不同   

D、不稳定基相对位置不同

2、下列含有_________不稳定基团的炸药感度最大。
A、C-NO2    B、C-O-NO2   C、C-N-NO2  
3、炸药爆轰感度的表示方法是_________。

A、爆炸百分数     B、隔板值   C、上下限   D、最小起爆药量

4、在表面反应机理中，炸药要实现爆轰，必须先形成_________。
A、热点    B、气泡   C、杂质  D、孔隙

5、爆轰波的基本方程组包括_________个方程。
A、3  B、4   C、5  D、6

6、硝铵炸药在装填弹体前，用沥青涂弹体内壁的原因是_________。
A、减少摩擦   B、提高相容性  C、增大密度  D、附加成分

7、凡是研究混合炸药中主体炸药与组分中其它材料混合后反应速度变化的现象，属于_________问题。

A、物理相容性  B、化学相容性  C、外相容性  D、内相容性
8、运输弹药的车辆之间必须间隔一定的距离，所依据的性质是_________。
A. 猛度  B. 殉爆  C. 感度  D. 爆温
9、瞬时爆轰时的有效装药量，只有当满足_________时侧向飞散量最小，其中h表示装药高度，r表示装药半径。

A、h＜r   B、h＞r   C、h=2r   D、h=r

10、军用黑火药用硝酸钾吸湿的主要原因是_________。
A、密度小   B、粒度大  C、含有杂质  D、表面粗糙
三、多项选择题：（本题共8小题，每题有2-4个正确答案。每小题2分，共16分）

1、爆炸反应方程式的书写方法一般有_________。 
A、理论确定法   B、化学分析法  C、直接写出法  D、公式法

2、炸药的静电感度的表示方法有_________。
A、爆炸百分数  B、发火临界能量   C、上下限  D、发火电压

3、单质炸药的威力大小主要取决于_________。

A、密度    B爆速   C、爆热   D、爆容
4、火炸药中以爆炸为主要反应形式的有_________。

A、猛炸药   B、起爆药    C、烟火药   D、发射药
5、炸药热安定性测试方法中属于量气法的是_________。

A、布氏计试验   B、TG法   C、DAT法  D、真空安定性试验

6、在炸药烧毁过程中，一般可通过控制________等方法，阻止炸药燃烧转化为爆轰。
A、销毁药量   B、铺药厚度  C、铺药宽度  D、铺药顺序

7、用铅铸膨胀法测定炸药的作功能力需要修正_________。
A、温度  B、湿度   C、雷管的作用  D、铅铸的材料性质

8、减缓炸药热自动加速分解反应的主要措施是_________。
A、通风  B、散热  C、降温  D、增湿

四、简答题：（本题共6小题，每题5分，满分30分）

1、简述降低炸药爆温的目的和方法。
2、简述炸药的热爆炸机理。
3、从炸药的物理状态及装药条件方面分析影响炸药感度的因素有哪些。
4、什么是殉爆距离？殉爆距离的影响因素有哪些。

5、什么是炸药的临界直径和极限直径？简述炸药装药直径与爆速之间的关系。

6、简述影响炸药燃烧速度的因素。

五、试验题：（本题共2小题，可任选一题作答，满分10分）
1、画出威力摆测定作功能力的原理示意图，并推导作功能力与摆角之间的关系。
2、画出猛度摆测定猛度的原理示意图，并推导猛度与摆角之间的关系。
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