中国人民解放军陆军工程大学

2020年博士研究生招生考试基础测试科目试题
科目代码： 3505   科目名称：    线性系统理论      满分：  100  分
注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或草稿纸上均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！
一、证明题（本题共3小题，每小题5分，满分15分）
1、以线性定常系统为例，说明何谓对偶系统？
2、互为对偶的系统，特征方程相同，试证明；
3、互为对偶的系统，传递函数矩阵互为转置，试证明。
二、计算题（本题共2小题，每小题5分，满分10分）

设系统微分方程为
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，式中
[image: image2.wmf]u

，
[image: image3.wmf]y

分别为系统的输入和输出量。
1、写出该系统的传递函数；

2、列写可控标准型（即
[image: image4.wmf]A

为友矩阵）及可观标准型（即
[image: image5.wmf]A

为友矩阵转置）的状态空间表达式。
三、计算题（本题共2小题，每小题10分，满分20分）

设系统状态方程为
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；当
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求：
1、系统的状态转移矩阵；

2、系统矩阵
[image: image11.wmf]A

。
四、问答题（本题共2小题，每小题10分，满分20分）

1、何谓线性定常系统的镇定问题？请给出状态反馈镇定问题、输出反馈镇定问题的数学描述；

2、请给出构建观测器的基本原则。
五、计算题（本题满分20分）
已知线性定常系统的状态空间表达式为
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1、求出系统的传递函数，并画出系统的状态变量图；
    2、设计全维状态观测器，使观测器极点配置在
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处。
六、综合题（本题共3小题，每小题5分，满分15分）
设系统状态方程为
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1、该系统是否是渐近稳定的？
2、该系统是否是状态反馈能镇定的？
3、试设计状态反馈，使系统期望的闭环极点为
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