中国人民解放军陆军工程大学

2020年博士研究生招生考试基础测试科目试题
科目代码：  3504  科目名称：     数字信号处理     满分：  100  分

 注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或草稿纸上均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！
一、填空题：（本题共5小题10个空，每空1.5分，满分15分）
1、离散信号在时间上是____________，幅度上是________________，而数字信号在时间上是________________，在幅度上是________________。

2、设序列
 INCLUDEPICTURE "C:\\DOCUME~1\\ADMINI~1\\LOCALS~1\\Temp\\ksohtml\\wps286.tmp.png" \* MERGEFORMATINET 


，则的z变换[image: image2.png]X(z)



为________________；[image: image3.png]x(n)



的傅里叶变换[image: image4.png]X (e)



为________________；[image: image5.png]x(n)



的8点离散傅里叶变换（DFT）为[image: image6.png]X (k)



，则[image: image7.png]X(2)



_______________。

3、设[image: image8.png]x(n)



和[image: image9.png]y(n)



都是有限长序列，长度分别是N和M，要使它们的循环卷积等于线性卷积，则循环卷积的长度L应满足________________。

4、用双线性变换法设计IIR数字低通滤波器时，从s平面到z平面的映射关系是______________。

5、一个LSI系统是稳定的充要条件是系统的单位取样响应________________。

二、简答题（本题共2小题，每小题5分，满分共10分）

1、采用DFT进行谱分析时，有什么方法可以提高信号频率分辨率？对序列进行补零做DFT能否提高信号的频率分辨率？

2、IIR滤波器与FIR滤波器的优缺点。

三、判断题（本题满分10分）

判断系统[image: image10.png]y(n) = x(n) + x(n — 1) + x(n— 2)



是否是线性的、移不变的。

四、证明题（本题满分10分）

对离散傅里叶变换，试证明Parseval定理
[image: image11.wmf]11
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五、计算题（本题满分10分）

已知序列[image: image12.png]x,(n) = {1,1,1,1}



，[image: image13.png]x,(n) = {1,0,1,0,1)




（1）计算[image: image14.png]x4 ()



与[image: image15.png]X, (1)



的循环卷积，长度N=5；

（2）计算[image: image16.png]x4 ()



与[image: image17.png]X, (1)



的线性卷积。

六、分析题（本题满分10分）

已知两个窄带信号的幅频响应分别如图所示，试确定对它们抽样时的最小抽样频率。
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七、计算题（本题满分10分）

一个离散信号[image: image19.png]Y (n)



可表示为[image: image20.png]Y(n) = a+ bn



，式中a、b是相互独立的随机变量，其均值和方差分别是[image: image21.png]


、[image: image22.png]


；[image: image23.png]


、[image: image24.png]


。

（1）求[image: image25.png]Y (n)



的均值；

（2）求[image: image26.png]Y (n)



的方差；

（3）求[image: image27.png]Y (n)



的自相关函数[image: image28.png]ry(ny,n,)



。

八、作图题（本题满分10分）

请画出N=8，时间抽取基2 FFT算法的信号流图。

九、计算题（本题满分15分）

一线性移不变离散时间系统的单位抽样响应为[image: image29.png]h(n) = (1 +0.3™ + 0.6™)u(n)




（1）求该系统的转移函数[image: image30.png]H(z)



，并画出其极零图；

（2）写出该系统的差分方程；

（3）画出该系统的直接实现、并联实现和级联实现的信号流图。
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