中国人民解放军陆军工程大学

2020年博士研究生招生考试基础测试科目试题
科目代码： 3401   科目名称：      弹塑性力学       满分：  100  分
注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或草稿纸上均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！
一、解释下列名词或概念（每题2分，满分10分）
1、主应力
2、本构关系
3、圣维南原理
4、加载面
5、中性变载
二、填空题（每空1分，满分20分）
1、弹性变形和塑性变形的根本区别在于：                  。
2、弹性力学的基本方程主要包括平衡方程、            和              。
3、柯西（Cauchy）公式又称为斜面应力公式，其实质是                   。
4、弹性力学的基本假设主要有         、完全弹性、          、各项同性和         。
5、一点的应力状态一般可分解为            和          ，其中决定材料体积变形的主要是            。
6、形变协调条件是与形变对应的位移存在且连续的        条件，对单连通体来说，它同时也是        条件。
7、弹性力学定解问题的解法主要有         、         和            。
8、塑性力学的研究内容主要包括                            、判断加卸载和                                  、                                。
9、常用的内变量有累积塑性应变和                 。
10、L-M理论与P-R理论的主要区别在于                             。
三、单项选择题（每题2分，满分20分）
1、一般确定一点应力状态需（  ）独立的应力分量。
A、18个

B、9个

C、6个

D、2个
2、一点应力状态主应力作用截面和主剪应力作用截面间的夹角为（  ）。
A、(/2

B、(/4

C、(/6

D、(
3、正八面体单元微截面上的正应力为：（  ）。
A、零

B、任意值
C、平均应力
D、极值
4、弹塑性力学中的几何方程一般是指联系（  ）的关系式。
A、应力分量与应变分量
B、面力分量与应力分量
C、应变分量与位移分量
D、位移分量和体力分量 

5、当受力物体内一点的应变状态确定后，一般情况下该点必有且只有三个主应变。求解主应变的方程可得出三个根，这三个根一定是（  ）。
A、实数根
B、实根或虚根
C、大于零的根
D、小于零的根
6、固体材料受力产生了塑性变形，此变形过程（  ）。
A、必定要消耗能量

B、必定是可逆的过程
C、不一定要消耗能量

D、材料必定会强化
7、固体材料的弹性模E和剪切模量G的比值的取值区间分别是（   ）。
A、0~1

B、0.5~1

C、1/3~1

D、1/3~1/2

8、在(平面上屈服曲线具有的重要性质之一是（  ）。
A、坐标原点被包围在内的一条封闭曲线

B、一条封闭曲线
C、坐标原点被包围在内一条开口曲线


D、一条封闭折线
9、单轴拉伸时，应力状态的Lode参数为（    ）。
A、1


B、-1

C、0 

D、0.5

10、下列截面中，截面形状系数最大的是（     ）。
A、[image: image1.png]




B、[image: image2.png]




C、[image: image3.png]



D、[image: image4.png]



四、判断题（在你认为正确的题后括号内填“√”，错误的填“×”，每题2分，满分10分）
1、弹性阶段物体内部的应力与荷载施加的顺序无关。
        
(   )

2、在面积相等的各种实心凸形截面杆中，圆轴杆的抗扭刚度最大。
(   )
3、厚壁圆筒受内压发生塑性变形后，内壁附近环向残余应力为压应力，外壁附近残余应力为拉应力。









    
(   )
4、若外荷载在可能破坏机构上所做的功率大于零，且与破坏机构内部耗散功率相等，则这个外荷载不大于极限荷载。
   






(   )

5、对岩土类材料来说，建立屈服条件时必须考虑塑性体积应变和拉压不一致特性。(   )
五、论述题（第1、2题各5分，第3题10分，满分20分)
1、阐述有限元方法的基本思想，该方法与常用的Ritz法进行近似求解时有什么区别？
2、简要论述Tresca屈服条件和 Mises 屈服条件及其两者的区别。
3、简述Drucker公设和Iliyushin公设，并论述两者之间的关系。
六、计算题（每题10分，满分20分)
1、
已知应力张量
[image: image5.wmf]511

140

104

ij

s

--

éù

êú

=-

êú

êú

-

ëû

MPa，①求应力张量的三个不变量；②已知其中一个主应力为3MPa，求另外两个主应力大小；③求最大剪应力，并判断是否为纯剪切。
2、根据上下限定理求图示结构的极限荷载。
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