中国人民解放军陆军工程大学
2021年博士研究生招生考试基础测试科目试题
科目代码： 3206 科目名称： 爆炸动力学 满分：100分
注意：①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或草稿纸上均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！
一、填空题（本题共5小题，每小题6分，共30分）
1. 弱扰动波在介质中以     传播。介质受弱扰动波作用，其状态变化过程可以认为是     。

2. 冲击波是一种具有突跃间断的压缩波，介质受冲击波作用，其状态变化过程是一个        过程，正冲击波相对于波前介质以        传播，相对于波后介质以      传播。

3. 一维平面流动中，从物理上说，简单波是        ；用特征线来定义，称与某一族特征线对应的        为同一常数的流动为简单波。简单波有如下基本性质：简单波有一族特征线为        ；简单波是        行波；与常态区域相邻区域中的等熵流动一定是        ，反之，只有        才可能与常态区域相毗邻。
4. 平面一维流动情形下，两相向传播的冲击波（右传冲波和左传冲波）相遇后，将产生        ，其中，        两侧介质的压力、速度相同，        等参量可能存在间断。
5. 超音速气流流过外凸壁时，将产生        流动，该流动有如下特点：直匀超音速流穿过该区域以后，为        ；该流动区内，跨过每道马赫波，气流参数        ，沿着马赫波，气流参数        ；该流动区流场是        ；对给定初始条件，该流动区内任一点速度的大小只与该点处的        有关。
二、（本题15分）欧拉方法描述一维非定常连续流动问题的控制方程组是偏微分方程形式的波动方程，特征线法是分析求解波动方程的方法之一。请解释特征线的意义和性质，并绘出一维平面情形下定常均匀流、简单波流动和复合波流动的物理平面和状态平面特征线图。
三、（本题20分）什么是自模拟运动？自模拟运动的条件是什么？对于空气中的强点爆炸问题，是否可以用自模拟运动进行求解？说明原因。
四、（本题20分）一维平面流动情形下，完全气体在同一初态分别受冲击压缩和等熵压缩，证明冲击压缩线和等熵压缩线在初态点满足二阶相切。此结论可以为实际处理弱冲波问题的什么方法提供理论依据？
五、（本题15分）轻气炮是目前常用的动高压加载实验装置，在研究材料的动力学特性方面有广泛应用。某次轻气炮试验中，高速运动飞片的速度为ud，自左向右正撞击相同材料的静止靶板，请给出用p-u曲线方法求解碰撞瞬间在靶板中产生的冲击波压力、传播速度以及靶板介质运动速度等参量的方法，并绘图表示。已知靶板材料的初始密度为ρ，材料的冲击压缩关系为D=a+bu，其中a、b为材料常数，D为冲击波速度，u为介质运动速度增量。
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