中国人民解放军陆军工程大学

2020年博士研究生招生考试基础测试科目试题
科目代码：  3203    科目名称： 有限元与程序设计        满分：  100  分
注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或草稿纸上均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！
一、简答题（本题共8小题，每小题5分，满分40分）

1、在平面有限单元法中，当（1）
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轴为对称轴时；（2）轴为反对称轴时；若将此轴作为边界，试列出此轴上的位移和应力边界条件。

2、单元结点荷载是什么？正负号规定？ 

3、单元刚度矩阵和整体刚度矩阵各有什么特征？

4、有限元法和有限差分法的区别是什么？

5、在有限单元法中，等参数单元的主要优点是什么？

6、用有限元求解时，对系数矩阵的存储通常采用哪两种方法？二者各自有什么优点？

7、在平面三结点三角形单元中，位移、应变、应力具有什么特征？

8、薄板有限元法中，混合法的主要特点是什么？

二、图1所示三结点轴力杆件单元
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的位移函数为
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，该位移函数是否满足收敛准则？求出其形态函数矩阵。(20分)
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图1

三、如图2所示，设有正方形板，边长为
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=1m，弹性模量E为常量，泊松比
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，两对边简支，另两对边固定。取网格2×2，利用对称条件，只取
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板（1个单元）进行分析，求集中荷载
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作用下结点的位移（不计等效结点力矩荷载，薄板弯曲的弹性矩阵记为D）。(20分)
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图2
四、论证矩形板四结点12自由度单元是完备的非协调单元。(20分)
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