《遗传学》考试大纲
1、 大纲综述

    《遗传学》是研究生物遗传与变异及其规律性的科学，是林木遗传育种学科入学考试主干考试科目。通过掌握现代遗传学的主要原理使学生理解植物主要经济性状遗传和变异的基本规律和分子机理，为今后从事植物遗传与育种研究打下基础。
    为了帮助考生了解《遗传学》课程的主要知识点和复习范围及报考的有关要求，特制定本考试大纲。
2、 考试内容
1. 绪论 
    (1) 遗传学的基本概念及其产生与发展历程。

    (2) 遗传学的主要研究内容与任务。

    (3) 遗传学在农林业生产和研究中的应用价值和发展趋势。

2. 遗传物质的分子基础

    (1) 遗传物质的证据。

    (2) 遗传物质DNA和RNA及其分子结构。

    (3) 原核生物和真核生物DNA的合成过程及特点。

    (4) RNA的转录及加工，包括RNA的种类，RNA复制的特点，原核生物RNA的合成和真核生物遗传物质的转录及加工。

    (5) 遗传密码与遗传信息的翻译，包括DNA与遗传密码，蛋白质的合成及中心法则的内容。

3. 传递遗传学 

    (1)染色体的传递与遗传：有丝分裂和细胞分裂、减数分裂和有性生殖。
    (2)孟德尔遗传学：孟德尔试验、林木性状的孟德尔遗传、孟德尔遗传的统计检验。
    (3) 孟德尔定律的扩展：部分显性、共显性、上位性；连锁遗传的发现、解释及验证。
4. 基因突变

    (1) 基因的概念与基因精细结构分析和基因的表达与调控。

    (2) 基因突变的基本概念及其一般特征；基因突变与性状表现及基因突变的分子基础；基因突变的检测和诱发。

    (3) 转座因子的发现与鉴定，转座因子的结构特征及其应用。

5. 染色体变异 

    (1) 染色体结构变异的概念及主要类型如染色体缺失、重复、倒位、易位的类型、细胞学鉴别及遗传效应。

    (2) 染色体组的概念及染色体数目变异类型。

    (3) 整倍体与非整倍体的类型、遗传表现及应用。

6. 基因工程

    (1) 基因工程的发展历史、基本概念、基本原理和一般步骤。 
    (2) 基因克隆的策略与方法、常用工具酶和载体。
    (3) 基因转化及检测技术、基因工程应用现状。

    (4) 转基因安全性及新型安全转基因技术。

7. 基因组学

    (1) 基因组学的概念和发展现状。

    (2) 基因组图谱的构建。

    (3) 功能基因组学研究方法。

    (4) 生物信息学。

    (5) 蛋白质组学。

8. 细胞质遗传与植物雄性不育 

    (1) 细胞质遗传的概念与特点。

    (2) 叶绿体的遗传方式及分子基础。

    (3) 线粒体的遗传方式及分子基础。

    (4) 植物雄性不育的类别、遗传特点，雄性不育的发生机理及应用。

9. 群体遗传与进化

    (1) 群体遗传的概念和群体的遗传结构。

    (2) 基因频率与基因型频率的概念和相互关系。

    (3) 遗传平衡定律Hardy-Weinberg的主要内容及影响遗传平衡的因素。

    (4) 达尔文进化学说，进化与物种形成的关系。

10. 数量性状的遗传

    (1) 数量性状的概念、特征及其遗传基础。 

    (2) 数量性状遗传分析的统计学基础，主要包括平均数、方差与标准差、相关系数与回归系数。

    (3) 表型值与基因型值的分解和群体基因型值的平均数。

    (4) 数量性状分析中的主要遗传参数如重复力和遗传力。

    (5) 数量性状的选择改良与遗传增益的估计。

3、 考试要求

1. 绪论

掌握遗传学的概念及遗传学主要研究内容，了解遗传学的产生与发展历程，领会遗传学的意义、作用及发展趋势。

2. 遗传物质的分子基础

明确认识DNA和RNA作为遗传物质证据，掌握DNA作为主要遗传物质的实验证据，熟悉遗传物质DNA和RNA的分子结构；理解遗传物质的复制；理解DNA与遗传密码；熟练掌握RNA的转录与蛋白质的合成；了解遗传信息、蛋白质与性状之间的相互关系。

3. 传递遗传学 

掌握性状遗传和基因互作相关概念，了解分离定律的实验现象及规律，掌握该规律的分析方法及应用；了解独立分配规律的实验现象及规律，掌握该规律的分析方法及应用；掌握连锁交换的相关概念、交换值的测定方法。理解减数分裂的遗传学意义。明确三大遗传规律的相互联系。

4. 基因突变

理解基因概念和发展历程，明确基因的结构、功能及其与生化反应过程的关系；掌握基因调控的概念，了解原核生物的基因调控机制，掌握乳糖操纵元的调控机制，了解真核生物的基因调控特点。掌握基因突变的基本概念和一般特征，理解基因突变与性状表现的关系，熟练掌握基因突变的分子基础。掌握转座因子的基本概念，结构特征和熟悉在生产中的应用。

5. 染色体变异 

掌握染色体变异相关概念，掌握染色体结构变异的类型，细胞学鉴别依据，遗传机理和遗传效应及应用；掌握染色体数量变异的类型、遗传机理、遗传效应及其应用。

6. 基因工程

掌握基因工程的基本概念、基本原理和一般步骤；了解基因工程中常用的限制性内切酶和载体；掌握基因转化及检测技术，了解转基因安全性及新型安全转化技术，了解基因工程应用现状及其发展前景。

7. 基因组学

掌握基因组学的相关概念；掌握基因组图谱构建的基本原理、内容和一般步骤；熟悉功能基因组学的研究方法；掌握生物信息学、蛋白组学的相关概念、了解基因组学的发展现状及其应用前景。

8. 细胞质遗传与植物雄性不育 

掌握细胞质遗传的概念，掌握母性影响与细胞质遗传的区别与联系，以及细胞质遗传的特征。理解线粒体、叶绿体DNA的核外遗传特点。明确核质互作的机理及应用。掌握雄性不育的类型及遗传特点。

9. 群体遗传与进化

掌握群体遗传的概念，理解群体的遗传结构；掌握基因频率与基因型频率的概念及相互关系；掌握Hardy-Weinberg平衡定律的主要内容和影响遗传平衡的主要因素。理解进化与物种形成的关系。

10. 数量性状的遗传

掌握数量性状的遗传特点，及其与质量性状的相互联系。掌握数量性状的基因分析方法、遗传力和重复力的估算方法。理解数量性状的选择改良与遗传增益的估计。

4、 试题结构

1、名词解释（约占20分）
2、填空题（约占20分）

2、简答题（约占40分)

3、论述题（约占50分）
4、实验题（约占20分）

5、 考试方式及时间

考试方式为闭卷、笔试，时间为3小时，满分为150分。

6、 主要参考书

林木遗传学基础（第二版），张志毅主编，中国林业出版社，2012

遗传学（第二版），刘庆昌，科学出版社，2010

遗传学（第二版），戴灼华，王亚馥，粟翼玟著，高等教育出版史，2008
