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摇 摇 水稻是我国的主要粮食作物袁同时也是用水量最

多的作物咱员暂遥 水分管理方式对其产量和品质会产生重

要影响咱圆暂袁传统的野大水大肥冶粗放式管理袁 灌溉决策

主要依据生产经验判断袁 主观性强尧随意性大袁 过量灌

溉施肥现象较为普遍袁 导致水尧肥资源浪费袁 土壤盐渍

化尧酸化袁 水体环境污染加重咱猿暂遥 随着社会经济的发

展袁对水资源的需求进一步扩增袁研究如何解决有限的

农业水资源的合理利用以满足农业生产需要的问题袁
从而提高水资源的利用率袁是解决当前水资源供需矛

盾的重要途径咱源暂 遥 近年来袁为在一定程度上缓解农业

用水紧张袁国内外学者在灌溉方式对水稻生长发育的

影响方面进行了大量研究咱缘暂出现了湿润灌溉尧干湿交

替灌溉以及旱种旱管等节水灌溉方式咱圆暂遥 研究发现袁
在适宜的时期进行适度控水可有效改善水稻田间温光

条件咱远 原苑暂袁强壮稻株根系袁提高养分的吸收和利用能

力咱愿 原怨暂 袁从而激发植物潜能增产提质咱员园暂 袁实现降本增

效袁又能发挥社会带动作用咱员员暂遥 与淹水灌溉相比袁干湿

交替灌溉水分管理在维持和提高水稻产量的同时袁可
以节约用水量袁显著提高水分利用效率咱员圆 原员猿暂 遥

香稻是稻中的珍品袁香米因具有怡人香味而受到

消费者的喜爱袁具有很高的市场价值咱员源 原员缘暂 袁随着人口

增长尧人民生活水平的提高袁人们对于水稻的风味及

营养价值有了更高的追求咱员远暂 遥 香稻米的价格比一般

优质大米高出很多袁同时其销量仍在逐年增长咱员苑暂 袁香
稻已经引起国内外植物学家和水稻育种学家的高度

关注咱员愿暂 遥 如何在稳产甚至增产的前提下提高香稻水

分利用率是目前人们研究的重点和热点袁且鉴于香米

高价值和日益增加的需求量袁深入开展香稻增香的研

究对提高种稻效益袁并进一步促进香稻大面积推广种

植和专业化生产具有重要意义咱员怨暂 遥 依据国内外众多

学者对稻田非充分灌溉技术的大量研究结果咱圆园暂 袁本
研究通过选用 圆 个香稻品种袁设置了 缘 种不同的灌

溉方式袁与常规灌溉模式进行对比袁分析了在不同灌

溉模式下对香稻产量品质及其水分利用率的影响袁
皆在为提高香稻的高产优质栽培及水分利用率提供

一定的理论依据和技术支撑遥
员摇 材料和方法

员援 员摇 试验材料与栽培概况

试验于 圆园员愿 年晚季在广东省广州市华南农业大

学教学试验农场进行遥 供试水稻品种为象牙香占和美

香占 圆 号 圆 个常规香稻品种袁自播种至收获的生育期

为 员员猿 凿袁采用盆栽土培渊盆上内径 猿园 糟皂袁下内径

圆缘 糟皂袁高 圆缘 糟皂冤袁每盆装干土 员圆援 缘 噪早遥 土壤理化性

质院有机质 圆圆援 园员 早 辕 噪早袁全氮 园援 怨猿 早 辕 噪早袁全钾 圆猿援 圆远
早 辕 噪早袁全磷 园援 愿苑 早 辕 噪早袁责匀 值 源援 缘苑遥 基质育秧袁苑 月 员苑
日播种袁 愿 月员 日移栽猿 苗 辕穴袁每盆缘 穴遥 基肥每盆施

香稻专用肥渊员圆援 缘豫 晕袁远豫 孕圆韵缘袁 员园豫运圆韵 和 员缘豫有

机物冤员园 早袁采用一次性全施肥法遥 移栽后至水稻返青

开始进行水分处理于 员员 月 远 日收获遥
员援 圆摇 试验设计

试验设置了常规灌溉渊对照冤尧干湿交替灌溉尧轻度

落干灌溉尧自然补水灌溉尧重度落干灌溉 缘 种灌溉模

式袁分别用 悦运尧宰员尧宰圆尧宰猿尧宰源 表示遥 悦运院常规灌溉袁
按照传统的灌溉模式对水稻进行浅水灌溉 圆 耀源 糟皂袁中
期晒田袁浅水灌溉直至收获的前 苑 凿 排水晒田曰 宰员院干
湿交替灌溉袁移栽返青后保持土壤表面湿润状态袁当土

壤水势达 原员缘 噪孕葬 左右时进行浅水灌溉袁待其自然落

干袁再浅水灌溉 圆 耀 源 糟皂袁依次循环曰宰圆院轻度落干袁齐
穗期后进行轻度落干处理袁待土壤自动落干至 原员缘 噪孕葬
后进行灌溉 圆 耀源 糟皂袁待其自然落干至指定土壤水势后

继续灌溉袁如此循环至收获前 苑 凿 晒田曰 宰猿院自然补水

灌溉袁移栽返青后袁在自然雨水灌溉的条件下袁观察水

稻植株当达到萎蔫状态渊 原缘园 耀 原苑园 噪孕葬冤时对其进行

浅水灌溉圆 耀源 糟皂袁待其自然落干水稻植株再次达到萎

蔫状态时再进行浅水灌溉 圆 耀源 糟皂袁如此循环至收获前

苑 凿 排水晒田曰 宰源院重度落干袁水稻前期按照传统灌溉

方式进行袁待水稻生长至齐穗期后对水稻进行重度落

干处理袁即当土壤水势达 原 猿园 噪孕葬 后进行灌溉

圆 耀源 糟皂袁待其自然落干至 原 猿园 噪孕葬 后再灌溉袁依次循

环遥 每个处理安装真空表式土壤负压计渊中国科学院

南京土壤研究所生产冤袁监测 怨 耀员员 糟皂 深土壤水势袁每
天 愿院猿园 及 员愿院园园 记录水势袁当土壤水势达到所指定指

标值时袁用容量瓶灌溉 圆 耀源 糟皂袁每个处理 员愿 盆袁共计

圆员远 盆袁整个生育期严格控制病虫草害遥
员援 猿摇 测定指标及方法

员援 猿援 员摇 考种摇 于水稻成熟期袁各处理取 怨 盆用于考

种袁每 猿 盆作为一个重复袁计有效穗数尧穗粒数尧结实

率尧千粒质量袁另外将每 猿 盆脱粒后称质量计算每 猿
盆收获的籽粒质量遥
员援 猿援 圆 摇 稻米品质测定摇 将收获的稻米风干储藏 猿
个月袁用于品质性状的测定遥 谷粒直链淀粉含量和



源 期 韦小珊等院 不同灌溉方式对香稻产量品质及水分利用率的影响 员猿员摇摇

蛋白质含量用 云韵杂杂鄄栽耘悦粤栽韵砸 公司生产的近红外

谷物分析仪渊 陨灶鄄枣则葬贼藻糟员圆源员 早则葬蚤灶 葬灶葬造赠扎藻则冤测定遥 糙

米率尧整精米率尧垩白粒率尧垩白度尧长宽比等的测定

参照部颁标准叶晕再员源苑鄄愿愿 米质测定方法曳遥
员援 猿援 猿摇 光合特性生理摇 于水稻分蘖盛期尧孕穗期尧齐穗期

及成熟期选择天气晴朗有太阳的上午渊怨院园园 原员员院园园冤袁随机

选取 怨 株长势一致的水稻植株用 蕴陨鄄远源园园 便携式光

合测定仪渊蕴陨鄄悦韵砸 公司袁美国冤测定最顶端完全展

开叶的净光合速率渊孕灶冤尧蒸腾速率渊栽则冤尧气孔导度

渊悦燥灶凿冤以及水分利用率 渊宰哉耘冤 等光合特性遥
员援 猿援 源摇 水分利用率摇 每盆实际灌溉水量渊皂猿冤 所生产的

干物质渊稻谷辕 噪早冤 量作为灌溉水的生产效率袁按照公式计

算灌溉水分利用效率渊宰葬贼藻则 怎泽藻 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠袁宰哉耘冤院
宰哉耘 越单位面积产量 辕单位面积灌溉量遥

员援 源摇 数据处理

用 酝蚤糟则燥泽燥枣蚤贼 耘曾糟藻造 和 杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 软件进行数据整

理和统计分析遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 产量及其构成因素

由表 员 可知袁就象牙香占而言袁 与 悦运 相比袁宰员尧

宰圆 处理下产量分别提高了 愿援 圆猿豫和 员员援 圆源豫袁差异

未达到显著性袁而 宰猿 处理显著降低了 圆源郾 猿圆豫袁 宰源
处理降低了 员苑援 缘苑豫袁未达到显著性差异遥 产量提高

的主要原因是在处理 宰圆 条件下袁提高了象牙香占的

每盆穗数尧穗粒数及千粒质量袁宰员 处理下提高了结实

率和千粒质量曰而在处理 宰猿 下袁由于水分胁迫严重

不仅导致其每盆穗数降低袁其穗粒数和结实率均显

著下降袁宰源 处理下由于齐穗后期重度落干处理袁水
稻受到水分胁迫袁水分供应不足袁阻碍籽粒灌浆

结实袁产生了很多空瘪粒袁这是其减产的主要因

素遥 就美香占 圆 号而言袁与 悦运 相比袁宰员尧宰圆 处

理下产量分别提高了 园 援 园缘豫 和 远 援 怨怨豫 袁没有达

到显著差异袁而 宰猿尧宰源 处理下产量分别显著降

低了 圆苑郾 园苑豫 和 员苑 援 远员豫 遥 原因是 宰员 处理下其

每盆穗数尧结实率得到提高袁宰圆 处理下有效穗

数尧穗粒数尧千粒质量提高袁从而提高了产量曰而
在 宰猿 处理下水稻自返青开始便受到了水分胁

迫袁从而导致其有效穗穗数和结实率均显著降

低袁处理 宰源 作用下尽管穗粒数较高袁但其不仅

有效穗数降低且结实率显著降低袁导致 宰猿尧宰源
处理下产量显著降低遥

表 员摇 不同灌溉方式对香稻产量及其构成因素的影响

栽葬遭援 员摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤则则蚤早葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿泽 燥灶 赠蚤藻造凿 葬灶凿 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 枣则葬早则葬灶贼 则蚤糟藻
品种

悦怎造贼蚤增葬则
处理

栽则藻葬贼皂藻灶贼
有效穗数 辕 渊穗 辕盆冤
孕则燥凿怎糟贼蚤增藻 责葬灶蚤糟造藻泽

穗粒数
郧则葬蚤灶泽 责藻则 责葬灶蚤糟造藻

结实率 辕 豫
杂藻藻凿 泽藻贼贼蚤灶早 则葬贼藻

千粒质量 辕 早
员园园园鄄早则葬蚤灶 憎藻蚤早澡贼

产量 辕 渊早 辕盆冤
匀葬则增藻泽贼藻凿 赠蚤藻造凿

象牙香占 悦运 猿源援 员怨 依 圆援 员缘葬遭 愿苑援 缘远 依 园援 源远遭 远愿援 源圆 依 园援 苑缘葬 员苑援 苑愿 依 园援 猿愿遭 猿员援 怨猿 依 员援 员愿葬遭
载蚤葬灶早赠葬曾蚤葬灶早扎澡葬灶 宰员 猿猿援 远苑 依 园援 员苑葬遭 愿源援 怨园 依 缘援 缘源遭糟 苑园援 猿怨 依 园援 源园葬 员愿援 缘园 依 园援 员苑葬遭 猿源援 缘远 依 园援 源怨葬

宰圆 猿缘援 园园 依 圆援 愿怨葬 员员缘援 缘圆 依 员援 愿缘葬 远源援 员苑 依 员援 园源遭 员愿援 员愿 依 园援 圆圆葬遭 猿缘援 缘圆 依 圆援 愿愿葬
宰猿 圆远援 愿猿 依 员援 苑源遭 苑远援 猿猿 依 员援 苑源糟 缘缘援 苑员 依 园援 猿猿糟 员怨援 猿员 依 园援 员圆葬 圆源援 员远 依 员援 园远糟
宰源 猿猿援 猿猿 依 猿援 猿猿葬遭 愿愿援 猿源 依 源援 缘缘遭 缘苑援 怨缘 依 员援 员员糟 员怨援 园源 依 园援 苑愿葬遭 圆远援 猿圆 依 园援 怨愿遭糟

美香占 圆 号 悦运 猿缘援 缘圆 依 猿援 园猿葬 苑苑援 员猿 依 猿援 缘远遭糟 远怨援 源源 依 缘援 远葬遭 员苑援 远猿 依 园援 园苑遭 猿圆援 愿远 依 园援 怨愿葬
酝藻蚤曾蚤葬灶早扎澡葬灶 圆 宰员 猿苑援 愿苑 依 员援 缘苑葬 苑猿援 苑怨 依 圆援 园怨糟 苑缘援 远猿 依 员援 圆猿葬 员苑援 园苑 依 园援 园猿遭 猿圆援 愿愿 依 园援 愿猿葬

宰圆 猿远援 猿猿 依 园援 愿愿葬 怨员援 猿愿 依 源援 员愿葬 远圆援 缘猿 依 圆援 缘缘遭糟 员怨援 园源 依 园援 苑愿葬 猿缘援 员远 依 园援 愿员葬
宰猿 圆苑援 园圆 依 园援 怨怨遭 愿苑援 园缘 依 猿援 缘员葬遭 缘缘援 源猿 依 园援 员员糟 员苑援 愿愿 依 园援 圆员葬遭 圆猿援 怨苑 依 员援 猿苑糟
宰源 猿缘援 园园 依 圆援 愿怨葬 愿怨援 愿怨 依 猿援 猿源葬 缘缘援 远愿 依 圆援 苑缘糟 员愿援 员愿 依 园援 圆圆葬遭 圆苑援 园愿 依 园援 猿远遭

摇 注院同一列小写字母不同表示差异显著渊孕 约 园援 园缘袁蕴杂阅 检验冤遥 表 圆 同遥
摇 晕燥贼藻院 栽澡藻 泽葬皂藻 糟燥造怎皂灶 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造燥憎藻则糟葬泽藻 造藻贼贼藻则泽 皂藻葬灶泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻渊孕 约 园援 园缘冤 援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 栽葬遭援 圆援
圆援 圆摇 稻米品质

由表 圆 可知袁不同的灌溉模式下对不同香稻品

质影响各不相同遥 就象牙香占而言袁与对照相比袁各
处理条件下的糙米率无显著差异袁除 宰源 处理显著

降低了其整精米率外袁其余各处理的整精米率均显

著提高遥 就蛋白质含量而言袁除 宰员 处理显著提高

其蛋白质含量外袁其余各处理均显著降低遥 除 宰员
处理显著降低其直链淀粉外袁其余各处理均无显著

差异曰 就垩白粒率尧垩白度而言袁宰猿 处理能够显著

提高其垩白粒率尧垩白度曰宰员尧宰圆尧宰源 处理其垩白

粒率显著降低袁宰员 处理其垩白度无显著性差异袁
宰圆尧宰源 处理垩白度显著性降低遥

就美香占 圆 号而言袁与对照相比袁除处理 宰源 糙

米率显著降低外袁宰员尧宰圆 处理糙米率显著提高袁宰猿
处理糙米率无显著差异遥 宰猿尧宰源 处理能够显著降

低整精米率袁其余各处理均显著提高遥 宰圆 处理下

显著提高其蛋白质含量遥 其余各处理均显著降低其

蛋白质含量遥 除 宰圆 处理显著降低了其直链淀粉
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外袁其余各处理均无显著差异遥 除 宰员 处理显著提

高了垩白粒率尧垩白度外袁其余各处理均显著降低或

无显著差异遥 就长宽比而言袁除 宰圆尧宰源 处理下显

著提高了其长宽比外袁宰员 处理下其籽粒长宽比显

著降低袁宰猿 处理下无显著差异遥
表 圆摇 不同灌溉方式对香稻品质的影响

栽葬遭援 圆摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤则则蚤早葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿泽 燥灶 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 枣则葬早则葬灶贼 则蚤糟藻 择怎葬造蚤贼赠

品种
悦怎造贼蚤增葬则

处理
栽则藻葬贼皂藻灶贼

糙米率 辕 豫
月则燥憎灶 则蚤糟藻

整精米率 辕 豫
匀藻葬凿 皂蚤造造藻凿 则蚤糟藻

蛋白质 辕 豫
孕则燥贼藻蚤灶 皂葬泽泽

枣则葬糟贼蚤燥灶
直链淀粉 辕 豫
粤皂赠造燥泽藻 皂葬泽泽

枣则葬糟贼蚤燥灶
垩白粒率 辕 豫
孕藻则糟藻灶贼葬早藻 燥枣
糟澡葬造噪赠 则蚤糟藻

垩白度 辕 豫
悦澡葬造噪蚤灶藻泽泽
凿藻早则藻藻

长宽比
蕴藻灶早贼澡 憎蚤凿贼澡

则葬贼蚤燥
象牙香占 悦运 苑苑援 圆园 依 园援 圆远葬 源苑援 缘愿 依 园援 猿愿遭 苑援 缘苑 依 园援 园猿遭 员愿援 缘园 依 园援 园远葬 源援 园园 依 园援 缘愿遭 园援 缘猿 依 园援 园苑遭 猿援 源员 依 园援 园缘遭
载蚤葬灶早赠葬曾蚤葬灶早扎澡葬灶 宰员 苑缘援 猿缘 依 圆援 源苑葬 缘圆援 圆愿 依 员援 怨园葬 愿援 园苑 依 园援 园猿葬 员苑援 苑园 依 园援 员圆遭 圆援 猿猿 依 园援 猿猿糟 园援 猿怨 依 园援 园猿遭糟 猿援 远猿 依 园援 园园葬

宰圆 苑缘援 猿缘 依 圆援 源苑葬 缘圆援 圆愿 依 员援 怨园葬 远援 愿猿 依 园援 园苑藻 员愿援 苑猿 依 园援 圆圆葬 员援 远苑 依 园援 猿猿糟凿 园援 圆愿 依 园援 园怨糟凿 猿援 远圆 依 园援 园圆葬
宰猿 苑愿援 猿远 依 园援 员苑葬 缘圆援 员缘 依 园援 苑猿葬 苑援 园园 依 园援 园远凿 员愿援 苑苑 依 园援 园怨葬 怨援 远苑 依 园援 猿猿葬 员援 怨远 依 园援 园苑葬 猿援 源源 依 园援 园圆遭
宰源 苑愿援 圆猿 依 园援 员怨葬 源猿援 缘缘 依 园援 圆苑糟 苑援 猿园 依 园援 园园糟 员愿援 愿猿 依 园援 园猿葬 员援 园园 依 园援 缘愿凿 园援 员源 依 园援 园怨凿 猿援 远愿 依 园援 园猿葬

美香占 圆 号 悦运 苑怨援 苑远 依 园援 员猿糟 缘愿援 怨园 依 园援 员园糟 苑援 猿猿 依 园援 园猿遭 员愿援 缘园 依 园援 员园葬 猿援 远苑 依 园援 猿猿遭 园援 源缘 依 园援 园猿遭 猿援 猿员 依 园援 园圆遭
酝藻蚤曾蚤葬灶早扎澡葬灶 圆 宰员 愿园援 苑怨 依 园援 员缘遭 缘怨援 苑圆 依 园援 员怨遭 远援 怨苑 依 园援 园猿凿 员愿援 员园 依 园援 员缘葬 苑援 园园 依 园援 园园葬 员援 猿缘 依 园援 员远葬 猿援 圆远 依 园援 园员糟

宰圆 愿圆援 员缘 依 园援 园员葬 远圆援 猿缘 依 园援 园远葬 苑援 源苑 依 园援 园猿葬 员苑援 缘苑 依 园援 员苑遭 园援 猿猿 依 园援 猿猿糟 园援 园圆 依 园援 园圆糟 猿援 猿怨 依 园援 园员葬
宰猿 苑怨援 缘园 依 园援 园苑糟 缘源援 缘圆 依 园援 园苑藻 远援 怨苑 依 园援 园猿凿 员愿援 猿苑 依 园援 员圆葬 猿援 猿猿 依 园援 猿猿遭 园援 缘愿 依 园援 园圆遭 猿援 猿源 依 园援 园员遭
宰源 苑愿援 苑愿 依 园援 园缘凿 缘愿援 圆怨 依 园援 员远凿 苑援 圆园 依 园援 园远糟 员愿援 源猿 依 园援 园怨葬 员援 园园 依 园援 缘愿糟 园援 员圆 依 园援 园远糟 猿援 源猿 依 园援 园员葬

圆援 猿摇 不同灌溉方式对香稻光合特性的影响

圆援 猿援 员摇 气孔导度摇 由图 员 可知袁就象牙香占而言袁
与 悦运 相比袁宰员 处理除分蘖盛期显著性提高其气孔

导度外袁其余各时期均无显著差异曰宰圆 处理各时期

气孔导度均无显著性差异曰宰猿 处理分蘖盛期尧孕穗

期气孔导度显著提高袁齐穗期显著降低袁成熟期无显

著差异曰宰源 处理各时期气孔导度均无显著差异遥

就美香占 圆 号而言袁与 悦运 相比袁宰员 处理下各时期

气孔导度均显著提高曰宰圆 处理下除齐穗期显著提

高外袁其余各时期气孔导度均无显著差异曰宰猿 处理

下各时期气孔导度均显著提高曰宰源 处理孕穗期显

著提高了气孔导度袁成熟期气孔导度显著降低袁分蘖

盛期尧齐穗期其气孔导度无显著差异遥

不同小写字母表示差异显著渊孕 约 园援 园缘袁蕴杂阅 检验冤遥 图 圆 原 源 同遥
阅蚤枣枣藻则藻灶贼 造燥憎藻则糟葬泽藻 皂藻葬灶泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 渊孕 约 园援 园缘袁 蕴杂阅 贼藻泽贼冤 援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 云蚤早援 圆 原 源援

图 员摇 不同灌溉方式对香稻叶片气孔导度的影响

云蚤早援 员摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤则则蚤早葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿泽 燥灶 泽贼燥皂葬贼葬造 糟燥灶凿怎糟贼葬灶糟藻 燥枣 枣则葬早则葬灶贼 则蚤糟藻 造藻葬增藻泽
圆援 猿援 圆摇 净光合速率 摇 由图 圆 可知袁就象牙香占而

言袁与 悦运 相比袁宰员 处理分蘖盛期净光合速率无显

著差异袁孕穗期尧齐穗期和成熟期净光合速率均显著

提高曰宰圆 处理齐穗期净光合速率显著降低袁分蘖盛

期尧孕穗期尧成熟期净光合速率均无显著差异曰宰猿尧
宰源 处理除分蘖盛期净光合速率无显著差异外袁其
余各时期净光合速率均显著提高遥 就美香占 圆 号而

言袁与 悦运 相比袁宰员 处理除分蘖盛期净光合速率显

著降低外袁其余各时期净光合速率均显著提高曰宰圆
处理分蘖盛期尧孕穗期净光合速率无显著差异袁齐穗

期尧成熟期净光合速率均显著提高曰宰猿 处理分蘖盛

期尧成熟期净光合速率均显著降低袁齐穗期显著提

高袁孕穗期无显著差异曰宰源 处理分蘖盛期尧孕穗期

净光合速率无显著差异袁齐穗期尧成熟期净光合速率

均显著提高遥



源 期 韦小珊等院 不同灌溉方式对香稻产量品质及水分利用率的影响 员猿猿摇摇

图 圆摇 不同灌溉方式对香稻叶片净光合速率的影响

云蚤早援 圆摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤则则蚤早葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿泽 燥灶 灶藻贼 责澡燥贼燥泽赠灶贼澡藻贼蚤糟 则葬贼藻 燥枣 枣则葬早则葬灶贼 则蚤糟藻
圆援 猿援 猿摇 蒸腾速率摇 由图 猿 可知袁对象牙香占而言袁
与 悦运 相比袁宰员 处理除成熟期显著提高蒸腾速率

外袁其余各时期蒸腾速率无显著差异曰宰圆 处理各时

期蒸腾速率均无显著差异曰宰猿 处理除齐穗期和成

熟期无显著差异外袁其余各时期均显著提高了蒸腾

速率曰宰源 处理除齐穗期蒸腾速率无显著差异外袁其
余各时期蒸腾速率均显著降低遥 就美香占 圆 号而

言袁与 悦运 相比袁宰员 处理各时期蒸腾速率均显著提

高袁宰圆 处理除分蘖盛期尧齐穗期蒸腾速率显著降低

外袁其余各时期其蒸腾速率均无显著差异曰宰猿 处理

孕穗期尧齐穗期蒸腾速率显著提高袁分蘖盛期尧成熟

期均无显著差异曰宰源 处理齐穗期尧成熟期蒸腾速率

显著提高袁孕穗期显著降低袁分蘖盛期蒸腾速率无显

著差异遥

图 猿摇 不同灌溉方式对香稻叶片蒸腾速率的影响

云蚤早援 猿摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤则则蚤早葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿泽 燥灶 贼澡藻 贼则葬灶泽责蚤则葬贼蚤燥灶 则葬贼藻 燥枣 枣则葬早则葬灶贼 则蚤糟藻 造藻葬增藻泽
圆援 源摇 不同灌溉方式对香稻水分利用率的影响

由图 源 可知袁两香稻品种在各处理下其灌水量

均显著低于常规灌溉处理遥 在轻度灌溉和干湿交替

灌溉处理的条件下均能够有效提高两香稻品种的水

分利用率袁其次过度的水分胁迫不仅不能提高香稻

的产量反而降低香稻的水分利用率遥 就象牙香占而

言袁与 悦运 相比袁在 宰员尧宰圆 处理下其水分利用率分

别提高了 圆源援 猿缘豫和 员怨援 怨源豫 袁而在 宰源 处理下其水

分利用率降低了 猿援 圆圆豫 遥 就美香占 圆 号而言袁与
悦运 相比袁宰员尧宰圆尧宰源 处理下水分利用率分别提高

了 圆园援 源苑豫 袁圆愿援 园员豫 袁缘援 远缘豫 遥 象牙香占在齐穗后

期重度落干处理下水分利用率降低的原因可能是由

于土壤过度干燥导致开裂袁水稻受到的干旱胁迫过

渡导致产量降低遥

图 源摇 不同灌溉方式对香稻水分利用率的影响

云蚤早援 源摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤则则蚤早葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿泽 燥灶 憎葬贼藻则 怎泽藻 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 燥枣 枣则葬早则葬灶贼 则蚤糟藻
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猿摇 讨论与结论

随着水资源供需矛盾日益激烈袁近年来关于节

水稻作尧旱作水稻及土壤水分胁迫对水稻生长尧发育

及产量影响的研究较多咱圆员暂 袁但研究结果不一袁有研

究认为节水灌溉比保持水层灌溉可提高产量咱圆圆 原 圆缘暂 袁
也有研究认为节水灌溉将降低产量咱圆远 原 圆愿暂 遥 本研究

结果表明袁与传统漫灌的水稻栽培方式渊悦运冤相比袁
全生育期干湿交替灌溉渊宰员冤和齐穗后期轻度落干

灌溉渊宰圆冤处理均能够提高 圆 个香稻品种的产量袁
自然补水灌溉渊宰猿冤尧齐穗后期重度落干灌溉渊宰源冤
处理下香稻品种象牙香占产量降低但没有达到显著

差异袁美香占 圆 号的产量显著降低袁这与裴岗尧傅志

强等咱圆怨 原 猿园暂研究结果较一致遥 从产量构成因素上来

看袁可以发现 宰员尧宰圆 产量的提高与产量构成因素

的提高密切相关袁而 宰猿 和 宰源 产量的显著降低是

由于在高强度的水分胁迫下产量的构成因素有效穗

数尧穗粒数降低或无显著差异加上结实率显著降低

而导致的减产遥 这可能是由于轻度的节水灌溉和干

湿交替灌溉袁有利于根系的生长并提高了根系活力袁
使水稻吸收更多的水分和养分袁提高了水稻的净光

合速率尧蒸腾速率袁利于野源冶的积累和野库冶的形成袁
从而有利于同化物向库的运输袁促进籽粒灌浆结

实咱圆员暂 袁从而获得增产袁而自然补水灌溉和齐穗后期

重度落干灌溉处理下水稻受水分胁迫严重处于水分

亏缺状态袁使野源冶不足袁阻碍籽粒灌浆结实袁导致有

效穗数尧穗粒数尧结实率和千粒质量低袁是造成产量

低的主要原因咱猿园暂 遥
其次不同灌溉方式对不同香稻品种的稻米品质

影响也不一样袁就象牙香占而言袁干湿交替灌溉和齐

穗后期轻度落干灌溉处理下香稻整精米率显著提

高袁垩白粒率尧垩白度显著降低袁长宽比显著提高袁显
著提高了稻米品质曰自然补水灌溉下整精米率显著

提高袁蛋白质含量显著降低袁垩白粒穗率尧垩白度显

著提高袁显著降低了稻米外观品质曰齐穗后重度落干

灌溉处理下香米整精米率尧蛋白质含量显著降低袁碾
磨品质显著降低袁外观品质显著提高遥 就美香占 圆
号而言袁干湿交替灌溉处理下显著提高了糙米率尧整
精米率袁碾磨品质显著提高袁垩白粒率尧垩白度显著

提高袁显著降低了稻米的外观品质曰齐穗后轻度落干

灌溉处理下糙米率尧整精米率尧蛋白质含量显著提

高袁垩白粒率尧垩白度显著降低袁长宽比显著提高袁显
著提高了稻米品质遥 自然补水灌溉处理下袁整精米

率尧蛋白质含量显著降低袁外观品质无显著性差异袁
稻米品质显著降低曰齐穗后重度落干灌溉处理下香

米糙米率尧整精米率尧蛋白质含量显著降低袁显著降

低了稻米的碾磨品质袁但外观品质显著提高遥 本研

究结果表明袁干湿交替灌溉能够改善稻米品质袁齐穗

后轻度落干能够显著提高稻米品质袁这可能是干湿

交替灌溉和齐穗后轻度落干灌溉处理下显著增强了

籽粒中的蔗糖合成酶等酶的活性袁提高了淀粉积累

速率和数量咱猿员暂 袁这与刘立军等咱猿圆暂 尧柯传勇咱猿猿暂 结果

一致遥 自然灌溉条件下稻米品质显著降低袁齐穗后

重度落干灌溉处理虽然外观品质显著提高袁但其碾

米品质和蛋白质含量显著降低袁对稻米品质产生了

一定影响遥 这与杨建昌等咱猿员暂 尧王秋菊等咱猿源暂 尧徐国伟

等咱猿缘暂的研究结果较一致遥 此外本研究结果表明袁各
处理除了齐穗后期重度落干灌溉处理下降低了象牙

香占的水分利用率外袁其余各处理均能够提高香稻

的水分利用率袁这与杨生龙等咱猿远暂 研究结果不太一

致袁造成研究结果不一致的原因可能与试验地所处

的生态环境尧栽培方式尧品种类型及水分处理的时间

及干旱程度的不同等内外在因素有关遥
在农艺技术条件和气候因素相同的条件下袁与

常规灌溉相比袁干湿交替灌溉尧齐穗后轻度落干灌

溉尧自然补水灌溉以及齐穗后重度落干灌溉方式下袁
象牙香占产量分别增产 愿援 圆猿豫 袁员员援 圆源豫 袁减产
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与常规灌溉相比袁干湿交替灌溉尧齐穗后轻度落

干灌溉尧齐穗后重度落干灌溉方式下象牙香占水分利

用率分别提高 圆源援 猿缘豫袁员怨援 怨源豫袁降低 猿援 圆圆豫曰美香占

圆 号水分利用率分别提高了 圆园援 源苑豫袁圆愿援 园员豫袁
缘援 远缘豫遥

不同灌溉方式对稻米品质影响不同袁与常规灌

溉相比袁齐穗后期轻度落干能够显著提高稻米品质袁
干湿交替灌溉能够有效改善稻米品质袁自然补水灌

溉处理显著降低了稻米品质袁齐穗后期重度落干虽

然能够显著提高稻米的外观品质袁但其研磨品质显

著降低袁影响了稻米品质遥
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