博士研究生入学考试大纲

考试科目名称：电力电子应用技术
一、考试要求：

要求考生全面系统地掌握现代电力电子技术的基本概念、原理、器件、电路及应用，具备较强的分析问题与解决问题的能力。

二、考试内容

1）电力电子器件

● 电力电子器件的特点、分类；由波形计算电流和电压的平均值和有效值。

● SCR、GTO、GTR、功率MOSFET、IGBT的结构，特点，工作原理。

2）可控整流电路

● 单相可控半波、全波、桥式、半控整流电路和三相半波、桥式可控整流电路（采用SCR）的电阻负载、电阻电感负载、反电动势负载的工作原理、波形分析、定量计算、对触发电路要求及特点。

● 变压器漏感对整流电路的影响；带平衡电抗器的双反星形可控整流电路。
● 有源逆变概念，产生条件，有源逆变电路的波形分析和定量计算。

3）斩波电路

● Buck、Boost、Boost-Buck、Cuk斩波电路电路组成，工作原理，波形分析，特点，关系式及定量计算。

● 复合斩波电路的工作原理及定量计算。

● 正激电路、反激电路的工作原理及关系式。
4）无源逆变电路

● 电压型逆变电路特点，单相半桥、全桥逆变电路、三相逆变电路的工作原理，波形分析，数量关系及特点；单相全桥移相调压电路的工作原理及波形分析。

● 电流型逆变电路特点，单相并联谐振式晶闸管逆变电路的工作原理及换流过程分析。

● 单相电压型二重逆变电路的工作原理。

5）PWM控制技术

● PWM控制基本原理。

● PWM逆变电路的调制法及异步调制、同步调制。

6）软开关技术

● 软开关的基本概念。

● 软开关的分类及基本开关单元。

● 零电压开关准谐振电路、零开关PWM电路、零转换PWM电路的工作原理。

7）电力电子器件应用的共性问题及电力电子技术的应用

● 电力电子器件的驱动、保护和串并联使用。

● 不间断电源的结构原理图和工作过程。

三、试卷结构
题型结构：

● 基本概念、原理器件及问答

● 基本电路及分析

四、参考书目

《电力电子技术》（第五版）王兆安、刘进军主编，机械工业出版社。

《现代电力电子技术基础》赵良炳编著，清华大学出版社。
