博士研究生入学考试自命题科目考试大纲
科目代码：3703   科目名称：传热传质分析
一、考试要求

主要考查学生对三种基本传热方式热传导、热对流和热辐射以及传质的基本概念、基本原理和基本方程的领会与掌握，对多种传热方式复合的传热过程的理解和分析，对常见强化或削弱传热技术的理解与运用，以及传热传质过程相关问题的分析能力。
二、考试内容

1.基本概念
热量传递的三种基本方式及其定义；各种状态物体中的导热机理和导热系数；等温面、等温线和温度梯度的概念及特点；傅里叶导热定律及其应用；导热问题的三类边界条件；热扩散系数的概念。
2.热传导
一维稳态热传导问题分析；直角坐标系、圆柱坐标系和球坐标系中一维稳态导热热阻表达式；热阻分析法及其应用；细长杆和肋片的热传导问题；肋效率和接触热阻的概念；时间常数的概念；毕渥数和傅立叶数的物理概念；集总参数法的应用。
3.对流换热
对流换热基本计算式；流动边界层和热边界层的概念；对流换热系数及其影响因素；常见无量纲数的表达式及其物理意义；管内层流换热的分析；内部流动强制对流换热实验关联式的应用；相似原理和量纲分析方法及其应用；自然对流的概念及相关无量纲数。
4.辐射换热
热辐射的基本概念和特性；几种辐射理想物体的含义；黑体辐射三个基本定义的物理意义与表述形式；常见辐射物理量的定义；黑度、吸收率的概念；角系数的含义与性质；辐射换热分析的热阻网络法；遮热板辐射换热分析与应用；重辐射与黑体辐射的联系与区别。
5.复合传热过程
传热过程和热阻的概念；临界热绝缘直径问题；两种平均温差的计算方法与区别；平均温差法与效能-传热单元数法；强化传热的原则和手段。
6.传质分析
描述混合物的基本参数及其物理含义；菲克扩散定律；等温扩散与非等温扩散；斯蒂芬流的定义与物理含义；传热传质边界层方程及边界条件；强迫对流传质准则式与分析计算；对流传质无量纲参数的物理含义。
三、考试形式
考试形式为闭卷、笔试，考试时间为3小时，满分100分。

题型包括：填空题、简答题和计算题。

四、参考书目

1．《传热学》．杨世铭，陶文铨编著．高等教育出版社，2006年第4版。
2．《传热学考试要点与真题精解》．胡小平,任海峰编．国防科技大学出版社，2007年第1版。
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