
沈阳理工大学博士研究生入学考试大纲

科目代码：2021
科目名称：近现代材料研究方法
近现代材料研究方法是一门讲述材料研究手段与方法的重要专业基础课程。本科目的主要考试内容包括X射线衍射分析、电子显微分析、热分析的基本知识、基本理论和基本方法以及应用，要求学生能够正确选择分析检测方法，并能够对结果进行正确的分析讨论。
1、 考试内容及要求
（一）X射线衍射分析
理解X射线衍射分析的基本理论，对衍射图谱进行正确的标定与分析。

重点内容：

1、特征X射线的产生机理以及X射线与物质的相互作用；
2、晶体几何学理论知识（晶体点阵、晶面、晶向、晶面夹角、晶带）；
3、倒易点阵、X射线衍射几何、X射线衍射线的强度；
4、X射线衍射物相分析。
（二）电子显微分析
理解透射电子显微镜、电子衍射以及透射电子显微图像分析；理解扫描电子显微镜以及图像分析；理解电子探针显微分析。

重点内容：

1、电子衍射及衍射图谱的标定；
2、衍射衬度及衍衬像；
3、扫描电子显微镜及成像原理，扫描电子显微图像分析；
4、能谱分析与波谱分析。

（三）热分析
热分析是在程序控温条件下，测量物质在加热或冷却过程中的物理性质与温度关系的一类技术。
重点内容：
1、热分析的基本知识；
2、差热分析；
3、示差扫描量热分析；
4、热重分析。
二、考试题型

1、基本概念题（4小题，每题5分，共20分）
2、判断题（10小题，每题2分，共20分）
3、简答题（5小题，每题6分，共30分）
4、分析讨论或计算题（2小题，每题15分，共30分）
三、参考书目

1、《现代材料分析方法》，张锐主编，化学工业出版，2007年.
2、《材料现代分析与测试技术》，王晓春，张希艳主编，国防工业出版社，2010年.
