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一、考查目标与要求 

《安全系统工程》本课程是安全工程专业本科生的专业基础课，是采用系

统工程的基本原理和方法，预先识别、分析系统存在的危险因素，评价并控制系

统风险，使系统安全性达到预期目标的工程技术。通过学习使学生系统地掌握系

统安全分析、系统安全评价和安全决策与事故控制等主要技术手段，了解化工单

元操作和过程所存在的各种危险因素，结合典型的化工过程，学会如何运用系统

工程的原理和方法确保实现系统安全功能，将系统风险控制在人们能够容忍的限

度以内。不但使学生具有较深入的专业理论基础知识和一定的工程实践能力；而

且还能够培养学生的自学能力和创造性思维，提高其综合素质。 

二、考试内容与试卷结构 

1. 考试内容 

章节 内容 要求 
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一、安全系统工程概述 

1．安全系统工程的概

述 

2．系统安全与系统安

全工程 

3．能量意外释放论与

两类危险源 

1．了解系安全系统工程的产生，概率危险性评的基本概念，

理解重大事故危险源控制的发展理解，掌握系统安全的创

新理论、中国的安全系统工程在工业安全领域推广和普及； 

2．了解系统安全包含创新的安全观念，理解进行危险源辨

识所必须的知识和经验、危险源辨识方法，掌握系统、系

统安全工程的基本概念、危险源控制和危险性评价以及危

险源辨识三者的关系； 

3．了解能量在事故致因中的地位，理解生产、生活活动中

经常遇到各种形式的能量、防止能量意外释放的屏蔽主要

措施，掌握人体受到超过其承受能力的各种形式能量作用

时受伤害的情况；人体与外界的能量交换受到干扰而发生

伤害的情况以及两类危险源的基本概念。 

2 

二、伤亡事故统计及其

预测 

1．事故的基本概念； 

2．事故统计分析基础； 

3．伤亡事故综合分析； 

4．伤亡事故发生趋势

预测。 

1．了解事故后果严重度的事故发生频率，理解伤亡事故的

分类，掌握事故的定义； 

2．了解统计分布的基本概念率，理解事故统计分布规律，

掌握事故统计分布，按无事故时间和事故次数统计； 

3．了解事故统计分析的目的，理解伤亡事故统计指标，掌

握伤亡事故发生规律分析、伤亡事故统计图表； 

4．要求了解回归预测法、灰色系统预测法等统计方法，理

解伤亡事故预测包括事故发生可能性预测和事故发生趋势

预测，掌握预测的基本概念。 
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三、第一类危险源辨

识、控制与评价 

1．第一类危险源辨识

与控制 

2．第一类危险源评价； 

3．重大危险源辨识、

控制与评价 

1．掌握导致各种伤害事故的典型的第一类危险源、工程技

术手段是控制第一类危险源的基本措施； 

2．理解评价第一类危险源的危险性的主要方法，掌握第一

类危险源的危险性主要表现为导致事故而造成后果的严重

程度方面 

3．了解选择系统安全分析方法的选择，理解系统安全分析

的内容和方法，掌握重大危险源的辨识和控制方法。 
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四、系统安全分析 

1．系统安全分析概述 

2．危险性预先分析 

3．故障模式及影响分

析 

4．危险可操作性研究 

5．事件树分析 

6．事故树分析 

7．系统安全分析的其

他方法及小结 

1．本节要求了解系统安全分析的内容和方法，理解系统安

全分析的方法的选择，掌握系统安全分析的应用； 

2．要求了解预先危害分析程序，理解危险性预先分析的含

义，掌握危险性的识别原理；危险性等级划分标准和确定

的方法；危险性控制的方法； 

3．要求了解故障、故障模式、故障模式及影响分析和致命

度分析的含义，理解故障模式的原因、机理和效应及其相

互关系，掌握分析程序故障类型和影响、致命度分析指数

计算；故障模式及影响分析在生产中的应用； 

4．要求了解危险性与可操作性发展概况，理解掌握可操作

性研究的含义，掌握可操作性研究的基本原理和分析步骤；

熟练应用可操作性研究分析方法进行生产事故分析； 

5．要求掌握事件树分析的原理和事件树的建造；熟练应用

事件树分析方法进行生产事故分析可操作性研究的基本原

理和分析步骤；熟练应用可操作性研究分析方法进行生产

事故分析； 

6．要求了解故障树分析用计算机程序掌握事故树建造的方

法，掌握事故树最小割集和最小径集的求解，进行事故树

定性分析；掌握利用最小割集和最小径集求解顶上事件发

生概率的方法，进行事故树定量分析；掌握结构重要度、

概率重要度和临界重要度的计算；熟练应用事故树分析方

法进行生产事故分析； 

7．要求了解原因-后果分析的构造过程，理解针对不同的

生产事故采用不同的系统分析方法，掌握针对不同的生产

事故采用不同的系统分析方法。 

5 

五、系统安全评价 

1．系统安全评价概述； 

2．生产作业条件危险

性评价； 

3．危险物质加工处理

危险性评价； 

4．概率危险性评价。 

1．了解安全与危险的含义，理解系统安全评价内容，掌握

系统安全评价的概念； 

2．理解生产作业条件危险性评价的内容，掌握生产作业条

件危险性分数和生产作业条件危险性评价标准； 

3．了解火灾爆炸指数法的发展概况，理解化工生产危险性

评价方法评价程序，掌握并应用美国道化学公司火灾爆炸

指数评价法和化工厂危险程度分级； 

4．了解概率危险性评价使用范围，理解和掌握确定概率危

险性评价时的安全目标。 

2. 试卷结构： 

(1)填空 

(2)名词解释 

(3)简答 

(4)计算 

(5)论述 
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三、参考书目： 

[1]陈宝智 编著《系统安全评价与预测》，冶金工业出版社出版 2011 年。 
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