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等干旱尧半干旱地区农业发展的瓶颈因子之一咱圆暂 遥
植物在高盐胁迫下袁尤其是高浓度的 晕葬 垣 袁会直接导

致离子毒害和高渗胁迫袁并间接引起氧化损伤等次

级胁迫袁致使生理生化代谢紊乱袁最终形态建成被改

变尧生长发育被抑制咱猿 原 源暂 遥
研究表明袁外源激素对于提高植物抗逆性具有

重要作用咱缘暂 遥 油菜素内酯渊月则葬泽泽蚤灶燥泽贼藻则燥蚤凿泽袁月砸泽冤作
为第六大植物激素袁在植物体内具有含量极低尧生理

活性极高的特点袁能够促进蛋白质和 阅晕粤尧砸晕粤 的合

成袁具有调控植物生长发育尧提高酶系统活性尧延缓植

物衰老尧增强植物抗性的作用咱远暂 遥 目前袁月砸泽 在植物

体内的信号转导途径袁及其在诱导植物抗盐性的作用

已成为研究热点咱苑 原 怨暂 袁并广泛应用于农业生产上咱员园暂 遥
紫花苜蓿渊酝藻凿蚤糟葬早燥 泽葬贼蚤增葬冤具有高产尧优质尧分

布广尧抗逆性强等特点袁是目前我国栽培面积最大的

豆科牧草袁由于不合理的农业措施和极端天气的频

现袁导致我国苜蓿主产区的土壤盐渍化面积不断增

加袁严重限制了优质尧高产苜蓿草产业的发展遥 研究

表明袁盐胁迫下袁添加外源 耘月砸 能够提高紫花苜蓿

种子的萌发率并促进幼苗生长咱员员暂 袁并能提高幼苗的

根系活力咱员圆暂 尧光合能力咱员猿暂 和光系统域功能咱员源暂 袁有
效维持幼苗体内的离子稳态平衡咱员猿 原 员源暂 遥 本试验在

晕葬悦造 胁迫下袁研究外源 耘月砸 对紫花苜蓿幼苗株高尧
地上生物量尧抗氧化能力和渗透调节能力的影响袁旨
在明确外源 月砸泽 在调控紫花苜蓿苗期耐盐性中的

作用和机理遥
员摇 材料和方法

员援 员摇 试验设计

供试品种为中苜 猿 号渊酝援 泽葬贼蚤增葬 糟增援 在澡燥灶早皂怎
晕燥援 猿冤和陇中苜蓿渊酝援 泽葬贼蚤增葬 糟增援 蕴燥灶早扎澡燥灶早冤袁其
中袁中苜 猿 号为耐盐品种袁适于以 晕葬悦造 为主的盐碱

地种植袁陇中苜蓿为不耐盐品种遥 试验设 源 个处理袁
悦运 处理院对照袁添加蒸馏水曰晕葬悦造 处理院添加 员缘园
皂皂燥造 辕 蕴 晕葬悦造曰 耘月砸 处理院喷施 园援 员 滋皂燥造 辕 蕴 耘月砸曰
晕葬悦造 垣 耘月砸 处理院添加 员缘园 皂皂燥造 辕 蕴 晕葬悦造袁同时喷施

园援 员 滋皂燥造 辕 蕴 耘月砸袁每处理 源 次重复遥 将供试苜蓿种

子用 匀早悦造圆 溶液渊浓度 园援 员豫 冤消毒后袁播种在装有

蛭石的培养钵渊上口径 员缘 糟皂袁下口径 员园 糟皂袁深度

员缘 糟皂冤中袁待种子萌发出苗后袁每个培养钵中定植

员园 株袁然后置于光照培养室进行培养袁幼苗培养期

间袁每隔 圆 凿 浇灌 员 次 员 辕 圆 匀燥葬早造葬灶凿 营养液遥
幼苗生长第 猿缘 天袁将苜蓿幼苗移到试验用水培

盆中预培养 猿 凿 开始试验遥 整个试验期间袁每隔 圆 凿
更换 员 次处理液袁同时在各个处理液中袁间歇性通入

空气遥 试验期间袁每天早晨 愿院园园 在 耘月砸 和 耘月砸 垣
晕葬悦造 处理的苜蓿幼苗叶片正反面均匀喷施 园援 员
滋皂燥造 辕 蕴 耘月砸 溶液袁同时在 悦运 和 晕葬悦造 处理的苜蓿

幼苗叶片正反面均匀喷施蒸馏水袁喷到有液滴为止遥
员援 圆摇 测定方法

处理第 员园 天时袁测定每个处理苜蓿幼苗的株高

和地上生物量袁并取叶片样品测定渗透调节物质含

量尧抗氧化能力及活性氧水平遥 其中袁可溶性蛋白尧
可溶性糖和游离脯氨酸含量参考邹琦咱员缘暂 的方法测

定袁杂韵阅尧粤孕载尧郧孕载尧郧砸 和 悦粤栽 活性参考寇江涛

等咱员圆暂的方法测定袁郧杂匀 含量采用 阅栽晕月 显色法测

定咱员远暂 袁粤泽粤 含量采用 月孕 显色法测定咱员远暂 袁韵 原窑圆 尧韵匀窑尧
匀圆韵圆 和 酝阅粤 含量参考寇江涛等咱员苑暂的方法测定遥
员援 猿摇 试验数据统计分析

试验数据采用 耘曾糟藻造 圆园园猿 进行统计袁采用 杂孕杂杂
员怨援 园 软件进行显著性分析袁孕 约园援 园缘 表示差异显著遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 外源 耘月砸 对 晕葬悦造 胁迫下苜蓿幼苗株高和地

上生物量的影响

由图 员 可知袁和 悦运 相比较袁晕葬悦造 处理第 员园 天

时袁紫花苜蓿幼苗的生长明显被抑制袁圆 个品种苜蓿

幼苗的株高尧地上生物量显著下降渊孕 约 园援 园缘冤袁中苜
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猿 号幼苗的株高尧地上生物量分别下降 猿源援 员源豫 和

猿愿援 苑圆豫 袁陇中苜蓿幼苗的株高尧地上生物量分别下

降 猿愿援 远怨豫和 猿远援 怨远豫 遥
和 悦运 相比较袁喷施外源 耘月砸 对 圆 个品种苜蓿

幼苗的株高和中苜 猿 号幼苗的地上生物量无显著影

响渊孕 跃园援 园缘冤袁但显著提高了陇中苜蓿幼苗的地上

生物量渊孕 约 园援 园缘冤遥 晕葬悦造 胁迫下袁喷施外源 耘月砸

后袁晕葬悦造 胁迫对紫花苜蓿幼苗生长所产生的抑制程

度明显减轻袁陇中苜蓿幼苗的株高和中苜 猿 号幼苗

的地上生物量显著提高渊孕 约 园援 园缘冤遥 和 晕葬悦造 胁迫

相比较袁中苜 猿 号幼苗的株高尧地上生物量分别提高

圆源援 猿员豫和 猿园援 猿圆豫 袁陇中苜蓿幼苗的株高尧地上生

物量分别提高 圆怨郾 员愿豫和 圆怨援 员怨豫 遥

不同字母表示差异达 缘豫显著水平遥 图 圆 原 猿 同遥
栽澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 蚤泽 缘豫 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 云蚤早援 圆 原 猿援

图 员摇 晕葬悦造 胁迫下添加外源 耘月砸 对苜蓿幼苗株高和地上生物量的影响

云蚤早援 员摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 藻曾燥早藻灶燥怎泽 耘月砸 燥灶 责造葬灶贼 澡藻蚤早澡贼 葬灶凿 葬遭燥增藻早则燥怎灶凿 遭蚤燥皂葬泽泽 燥枣 葬造枣葬造枣葬 泽藻藻凿造蚤灶早泽 怎灶凿藻则 晕葬悦造 泽贼则藻泽泽
圆援 圆摇 外源 耘月砸 对 晕葬悦造 胁迫下苜蓿幼苗体内渗透

调节能力的影响

由表 员 可知袁和 悦运 相比较袁晕葬悦造 处理第 员园 天

时袁苜蓿幼苗体内产生了渗透胁迫袁圆 个品种苜蓿幼

苗叶片中的可溶性蛋白含量显著降低渊孕 约 园援 园缘冤袁
可溶性糖和游离脯氨酸含量显著升高渊孕 约 园援 园缘冤袁
中苜 猿 号幼苗叶片中的可溶性蛋白含量下降

源远郾 苑缘豫 袁可溶性糖尧 游离脯氨酸含量分别提高

员园愿郾 圆猿豫和 圆园缘援 源园豫 袁陇中苜蓿幼苗叶片中的可溶

性蛋白含量下降 源怨援 苑怨豫 袁可溶性糖尧游离脯氨酸含

量分别提高 员猿远援 苑远豫和 员远愿援 圆怨豫 遥

摇 摇 和 悦运 相比较袁喷施外源 耘月砸 对 圆 个品种苜蓿

幼苗体内的渗透能力无显著影响渊孕 跃 园援 园缘冤遥 晕葬悦造
胁迫下袁喷施外源 耘月砸 后袁晕葬悦造 胁迫对苜蓿幼苗造

成的渗透胁迫程度明显降低袁圆 个品种苜蓿幼苗叶

片中的可溶性蛋白含量显著提高渊孕 约 园援 园缘冤袁可溶

性糖和游离脯氨酸含量显著下降渊孕 约 园援 园缘冤遥 和

晕葬悦造 胁迫相比较袁中苜 猿 号幼苗叶片中的可溶性蛋

白含量提高 远猿援 园猿豫 袁可溶性糖尧游离脯氨酸含量分

别下降 猿缘援 圆源豫和 猿缘郾 猿员豫 袁陇中苜蓿幼苗叶片中的

可溶性蛋白含量提高 远怨援 园源豫 袁可溶性糖尧游离脯氨

酸含量分别下降 圆苑援 圆园豫和 源远援 缘愿豫 遥
表 员摇 晕葬悦造 胁迫下添加外源 耘月砸 对苜蓿幼苗体内渗透调节能力的影响

栽葬遭援 员摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 藻曾燥早藻灶燥怎泽 耘月砸 燥灶 燥泽皂燥贼蚤糟 则藻早怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 葬造枣葬造枣葬 泽藻藻凿造蚤灶早泽 怎灶凿藻则 晕葬悦造 泽贼则藻泽泽
指标
陨灶凿藻曾

品种
灾葬则蚤藻贼赠

处理 栽则藻葬贼皂藻灶贼
悦运 晕葬悦造 耘月砸 晕葬悦造 垣 耘月砸

可溶性蛋白含量 辕 渊皂早 辕 早冤 中苜 猿 号 猿园援 源愿 依 员援 怨猿葬 员远援 圆猿 依 员援 愿苑糟 猿员援 苑怨 依 圆援 园愿葬 圆远援 源远 依 员援 缘猿遭
杂燥造怎遭造藻 责则燥贼藻蚤灶 糟燥灶贼藻灶贼 陇中苜蓿 圆怨援 员源 依 员援 苑猿葬 员源援 远猿 依 员援 愿苑糟 猿园援 愿缘 依 员援 怨远葬 圆源援 苑猿 依 圆援 园缘遭
可溶性糖含量 辕 渊皂皂燥造 辕 早冤 中苜 猿 号 员远缘援 怨怨 依 怨援 远员糟 猿源缘援 远缘 依 员员援 愿员葬 员源愿援 员圆 依 员猿援 猿苑糟 圆圆猿援 愿员 依 员员援 员苑遭
杂燥造怎遭造藻 泽怎早葬则 糟燥灶贼藻灶贼 陇中苜蓿 员源圆援 远苑 依 员圆援 员怨糟 猿猿苑援 苑愿 依 员源援 员远葬 员源猿援 缘园 依 员员援 员缘糟 圆源缘援 怨圆 依 员员援 远远遭
游离脯氨酸含量 辕 渊滋皂燥造 辕 早冤 中苜 猿 号 员圆员援 愿员 依 员源援 苑员糟 猿苑圆援 园员 依 员圆援 远猿葬 员圆源援 苑圆 依 员园援 源苑糟 圆源园援 远远 依 员远援 缘缘遭
云则藻藻 责则燥造蚤灶藻 糟燥灶贼藻灶贼 陇中苜蓿 员园员援 远远 依 员园援 圆源糟 猿苑源援 源园 依 员源援 怨远葬 员园员援 员员 依 员源援 园员糟 圆园园援 园员 依 员猿援 猿远遭

摇 注院不同字母表示差异达 缘豫显著水平遥
摇 晕燥贼藻院栽澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 蚤泽 缘豫 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼援
圆援 猿摇 外源 耘月砸 对 晕葬悦造 胁迫下苜蓿幼苗体内酶促

抗氧化系统和非酶抗氧化系统活性的影响

由图 圆 可知袁和 悦运 相比较袁晕葬悦造 处理第 员园 天

时袁苜蓿幼苗的抗氧化能力显著增强袁圆 个品种苜蓿

幼苗叶片中的非酶抗氧化物质渊粤泽粤尧郧杂匀冤含量和

抗氧化酶渊杂韵阅尧郧孕载尧粤孕载尧郧砸冤活性显著提高渊孕 约

园郾 园缘冤袁但 悦粤栽 活性显著降低渊孕 约 园援 园缘冤遥 中苜 猿
号幼苗叶片中的 粤泽粤尧郧杂匀 含量分别提高 远苑援 愿猿豫
和 缘愿援 圆圆豫 袁 杂韵阅尧 郧孕载尧 粤孕载尧 郧砸 活性分别提高

圆圆郾 猿员豫 袁 源远援 苑愿豫 袁 源远援 园愿豫 袁 源源援 苑远豫 袁悦粤栽 活性下

降 源缘援 园远豫 袁陇中苜蓿幼苗叶片中的 粤泽粤尧郧杂匀 含量

分别提高 圆愿援 圆源豫 和 缘圆援 缘缘豫 袁杂韵阅尧郧孕载尧粤孕载尧郧砸
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活性分别提高圆园援 缘远豫袁 远员援 苑愿豫袁 源园援 怨源豫袁 源园援 怨员豫袁 悦粤栽 活性下降 源苑援 圆猿豫遥

图 圆摇 晕葬悦造 胁迫下添加外源 耘月砸 对苜蓿幼苗抗氧化能力的影响

云蚤早援 圆摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 藻曾燥早藻灶燥怎泽 耘月砸 燥灶 葬灶贼蚤燥曾蚤凿葬灶贼 糟葬责葬糟蚤贼赠 燥枣 葬造枣葬造枣葬 泽藻藻凿造蚤灶早泽 怎灶凿藻则 晕葬悦造 泽贼则藻泽泽
摇 摇 和 悦运 相比较袁喷施外源 耘月砸 对 圆 个品种苜蓿

幼苗叶片中的 杂韵阅 活性无显著影响渊孕 跃 园援 园缘冤袁但
显著提高了 粤孕载尧郧孕载尧郧砸尧悦粤栽 活性和 粤泽粤尧郧杂匀
含量渊孕 约园援 园缘冤遥 晕葬悦造 胁迫下袁喷施外源 耘月砸 进一

步提高了苜蓿幼苗酶促抗氧化系统和非酶抗氧化系

统活性袁圆 个品种苜蓿幼苗叶片中的非酶抗氧化物

质渊粤泽粤尧郧杂匀冤含量和抗氧化酶渊杂韵阅尧郧孕载尧粤孕载尧
郧砸尧悦粤栽冤活性均显著提高渊孕 约 园援 园缘冤遥 和 晕葬悦造 胁
迫相比较袁中苜 猿 号幼苗叶片中的 粤泽粤尧郧杂匀 含量分

别提高 圆愿援 苑缘豫 和 源猿郾 苑猿豫 袁杂韵阅尧郧孕载尧粤孕载尧郧砸尧

悦粤栽 活性分别提高 员圆援 猿源豫 袁 圆源援 圆猿豫 袁 圆源援 圆员豫 袁
猿圆援 愿怨豫 袁 缘源援 园苑豫 袁陇中苜蓿幼苗叶片中的 粤泽粤尧
郧杂匀 含量分别提高 源远郾 猿员豫 和 猿园援 园苑豫 袁杂韵阅尧郧孕载尧
粤孕载尧郧砸尧悦粤栽 活性分别提高 员猿援 猿园豫 袁 圆圆援 园缘豫 袁
圆远援 猿猿豫 袁 源猿援 员怨豫 袁 缘园援 园圆豫 遥
圆援 源 摇 外源 耘月砸 对 晕葬悦造 胁迫下苜蓿幼苗叶片中

韵 原窑
圆 尧韵匀窑尧匀圆韵圆 和 酝阅粤 含量的影响

由图 猿 可知袁和 悦运 相比较袁晕葬悦造 胁迫第 员园 天

时袁苜蓿幼苗叶片中活性氧大量积累袁圆 个品种苜蓿

幼苗叶片中的 韵 原窑圆 尧匀圆韵圆尧韵匀窑和 酝阅粤 含量显著增
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加渊孕 约 园援 园缘冤袁中苜 猿 号幼苗叶片中的 韵 原窑圆 尧匀圆韵圆尧
韵匀窑尧 酝阅粤 含 量 分 别 提 高 远圆援 猿怨豫 袁 远圆援 猿愿豫 袁
源猿郾 怨苑豫 袁 愿圆援 怨园豫 袁陇中苜蓿幼苗叶片中的 韵 原窑圆 尧
匀圆韵圆尧韵匀窑尧酝阅粤 含量分别提高 缘苑援 源圆豫 袁 愿怨援 愿园豫 袁
源源援 远猿豫 袁 愿员援 园苑豫 遥
摇 摇 和 悦运 相比较袁喷施外源 耘月砸 对 圆 个品种苜蓿

幼苗叶片中的 韵匀窑含量无显著影响渊孕 跃 园援 园缘冤袁但
显 著降低了匀圆 韵圆 尧韵 原窑圆 和酝阅粤含量渊 孕 约 园 援 园缘 冤 遥

晕葬悦造 胁迫下袁喷施外源 耘月砸 显著降低了苜蓿幼苗

叶片中活性氧水平袁圆 个品种苜蓿幼苗叶片中的

韵 原窑圆 尧匀圆韵圆尧韵匀窑和 酝阅粤 含量显著下降渊孕 约 园援 园缘冤遥
和 晕葬悦造 胁迫相比较袁中苜 猿 号幼苗叶片中的 韵 原窑圆 尧
匀圆韵圆尧韵匀窑尧酝阅粤 含量分别降低 圆园援 缘猿豫 袁 圆猿援 员远豫 袁
员苑援 员源豫 袁 员源援 愿愿豫 袁陇中苜蓿幼苗叶片中的 韵 原窑圆 尧
匀圆韵圆尧韵匀窑尧酝阅粤 含量分别降低 圆圆援 缘源豫 袁 圆苑援 源怨豫 袁
员猿援 怨苑豫 袁 圆苑援 缘圆豫 遥

图 猿摇 外源 耘月砸对 晕葬悦造 胁迫下苜蓿幼苗叶片中 韵 原窑
圆 尧韵匀窑尧匀圆韵圆 和 酝阅粤含量的影响

云蚤早援 猿摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 藻曾燥早藻灶燥怎泽 耘月砸 燥灶 贼澡藻 造藻增藻造 燥枣 韵 原窑
圆 袁 韵匀窑袁 匀圆韵圆 葬灶凿 酝阅粤 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 葬造枣葬造枣葬 泽藻藻凿造蚤灶早泽 怎灶凿藻则 晕葬悦造 泽贼则藻泽泽

猿摇 讨论与结论

外部形态和生长状况是盐胁迫对植物伤害的最

直观表现咱员愿暂 遥 盐胁迫对植物生长发育的影响主要

表现为具有明显的抑制效应袁最终表现为生物量的

积累下降咱员愿暂 遥 本试验中袁晕葬悦造 处理对苜蓿幼苗的

生长具有显著的抑制作用袁降低了 圆 个品种苜蓿幼

苗的株高和地上生物量袁喷施外源 耘月砸 明显减轻了

晕葬悦造 胁迫所产生的抑制作用袁显著提高了 圆 个品种

苜蓿幼苗的株高和地上生物量袁这与 月砸泽 调控燕麦

渊粤增藻灶葬 泽葬贼蚤增葬 蕴援 冤 咱苑暂 尧番茄渊杂燥造葬灶怎皂 造赠糟燥责藻则泽蚤糟怎皂冤 咱员怨暂

耐盐性的研究结果一致遥
渗透调节是植物响应盐胁迫的主要表征之

一咱圆园暂 遥 可溶性蛋白尧游离脯氨酸和可溶性糖等小分

子物质作为植物体内逆境胁迫诱导积累的关键信号

物质袁在植物的抗盐性中发挥着重要作用咱圆员 原 圆猿暂 遥 本

试验中袁晕葬悦造 处理破坏了 圆 个品种苜蓿幼苗体内原

生蛋白质的生化代谢途径袁抑制了蛋白质的合成代

谢袁使得蛋白质的水解代谢加快袁可溶性蛋白在蛋白

水解酶的作用下水解能够产生游离氨基酸袁从而导

致 圆 个品种苜蓿幼苗叶片中游离脯氨酸含量升高遥
游离氨基酸的大量积累袁有助于缓解渗透胁迫袁游离

脯氨酸和可溶性糖的大量积累袁也能够在一定程度

上维持苜蓿幼苗体内的渗透势袁进一步说明游离脯

氨酸和可溶性糖的积累是植物响应盐胁迫的一种防

御性行为咱圆源暂 遥 晕葬悦造 胁迫下袁喷施外源 耘月砸 能够明

显促进紫花苜蓿幼苗体内蛋白质的生物合成袁显著

降低游离脯氨酸和可溶性糖的积累量袁这与李硕

等咱员怨暂 尧王舒甜等咱圆缘暂在番茄尧香樟渊悦蚤灶灶葬皂燥皂怎皂 糟葬皂鄄
责澡燥则葬 渊蕴蚤灶灶冤 孕则藻泽造冤耐盐性上的研究结果一致袁说明

外源 耘月砸 可能参与了盐胁迫下苜蓿幼苗 悦尧晕 代谢

的调控袁同时可溶性蛋白含量的增加还有利于酶活

性的发挥袁但其调控机理有待进一步研究遥
酶促系统和非酶促系统共同组成了植物体内的

抗氧化系统袁在二者的协同作用下袁砸韵杂 水平处于

动态平衡状态咱圆远暂 遥 逆境条件下袁植物体内的 砸韵杂
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代谢平衡被打破袁抗氧化系统活性下降袁砸韵杂 大量

产生并积累袁导致细胞膜系统受损袁膜脂过氧化程度

加剧袁产生氧化胁迫伤害咱圆苑暂 遥 本试验中袁晕葬悦造 处理

下袁圆 个品种苜蓿幼苗体内的 砸韵杂渊韵 原窑圆 尧匀圆韵圆尧韵匀窑冤
水平和 酝阅粤 含量显著增加袁这也是苜蓿幼苗生长

受到抑制的主要原因遥 同时袁杂韵阅尧郧孕载尧粤孕载 和 郧砸
活性显著升高袁粤泽粤 和 郧杂匀 含量也显著增加袁说明

苜蓿幼苗在 晕葬悦造 胁迫下能够通过 匀葬造造蚤憎藻造造鄄粤泽葬凿葬
途径和 粤泽粤鄄郧杂匀 循环来协同清除 砸韵杂咱圆愿 原 圆怨暂 袁即酶

促系统和非酶促系统在苜蓿幼苗的抗氧化胁迫中具

有协同作用袁但 匀圆韵圆 在苜蓿幼苗体内大量积累会

抑制 悦粤栽 活性咱猿园暂 袁导致 悦粤栽 活性下降遥 晕葬悦造 胁迫

下袁喷施外源 耘月砸 后袁苜蓿幼苗体内的抗氧化酶

杂韵阅尧郧孕载尧粤孕载 和 郧砸 活性显著升高袁非酶抗氧化

物质 粤泽粤 和 郧杂匀 含量显著增加袁悦粤栽 活性也显著

升高袁说明添加外源 耘月砸 能够提高 晕葬悦造 胁迫下苜

蓿幼苗体内抗氧化系统的活性袁有效缓解 晕葬悦造 胁迫

对苜蓿幼苗所产生的氧化损伤袁因此 砸韵杂 渊 韵 原窑圆 尧
匀圆韵圆尧韵匀窑冤水平和 酝阅粤 含量显著下降袁这与 月砸泽
调控茄子渊杂燥造葬灶怎皂 皂藻造燥灶早藻灶葬 蕴援 冤 咱猿员暂 尧多年生黑麦草

渊蕴燥造蚤怎皂 责藻则藻灶灶藻 蕴援 冤咱猿圆暂尧黄瓜渊悦怎糟怎皂蚤泽 泽葬贼蚤增怎泽 蕴援 冤咱猿猿暂尧
番茄咱猿源暂和玉米渊在藻葬 皂葬赠泽 蕴援 冤 咱猿缘暂等植物盐性上的研

究结果一致袁也进一步说明外源 耘月砸 在提高苜蓿幼

苗耐盐性上具有积极作用遥 植物个体发育的不同阶

段袁其耐盐性差异很大袁月砸泽 参与植物逆境生理调控

的能力也和自身浓度尧胁迫因子尧处理时间有关遥 因

此袁外源 耘月砸 在诱导紫花苜蓿幼苗耐盐性上的作用

及其机制还有待于进一步研究遥
综上所述袁晕葬悦造 处理下袁圆 个品种苜蓿幼苗的株

高和地上生物量尧悦粤栽 活性及可溶性蛋白含量显著

降低袁酝阅粤 含量和 砸韵杂渊韵 原窑圆 尧匀圆韵圆尧韵匀窑冤积累量显

著增加遥 晕葬悦造 胁迫下袁喷施外源 耘月砸 能够显著提

高中苜 猿 号和陇中苜蓿幼苗的渗透调节能力及抗氧

化系统活性袁 显著降低 酝阅粤 含量和 砸韵杂 渊 韵 原窑圆 尧
匀圆韵圆尧韵匀窑冤在苜蓿幼苗体内的积累量袁降低苜蓿幼

苗在 晕葬悦造 胁迫下所产生的氧化损伤程度袁增强苜蓿

幼苗的耐盐性遥
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