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林业产业结构升级对林业经济波动的熨平效应分析
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———以我国黑龙江省为例

姜　钰　姜佳玮
（东北林业大学经济管理学院，哈尔滨１５００４０）

摘要：文中利用ＨＰ滤波法对林业产出、林业资本、林业劳动、林业产业结构升级以及林业生态政策进行趋势成分剥离，
从而得到相应的波动指标；在此基础上构建时变参数状态空间模型分析林业产业结构升级对林业经济波动的影响，并

以我国黑龙江省为例进行实证分析。结果表明：黑龙江省林业产业结构升级对林业经济波动具有明显的熨平效应，但

是随着时间的推移这种熨平效应愈加平稳。
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改革开放后，我国经济进入了长时期快速增长

的轨道，但是快速增长的波峰与低速增长甚至负增

长的波谷交替出现形成了经济波动，而大幅度的经

济波动会影响经济的平稳发展。现代经济增长理

论认为，产业结构升级是促进经济平稳发展、熨平

经济波动的关键因素［１］。林业作为一种集社会效

益、生态效益和经济效益于一体的特殊产业，其发

展一直受到国家及全社会的关注，在林业经济发展

过程中也同样存在着经济波动的情况。林业经济

波动具有明显的阶段性和不稳定性，受政策影响较

大［２］。特别是１９９８年以后，国家发布了《中共中央
　国务院关于加快林业发展的决定》和禁止天然林
采伐的政策。受这些政策的影响，该阶段林业经济

波动状况较为复杂。同时，林业产业结构升级能显

著促进林业经济的平稳发展，是熨平林业经济波动

的关键因素。因此，受该阶段政策环境的影响，林

业产业结构升级对林业经济波动的影响也变得复

杂多变。为了准确地衡量林业产业结构升级对林
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业经济波动的影响效果，进行定量研究就更有意

义，可以阶段性地反映林业产业结构升级对林业经

济波动影响的动态变化。由于我国各省林业资源

总量及分布状况不同，相应林业经济发展情况和林

业产业结构升级水平也存在较大差异，选择全国作

为研究对象只能笼统反映全国总体林业产业结构

升级对林业经济波动影响的动态变化，无法针对各

个省份不同的林业发展状况提出针对性对策，因此

选择省域作为研究对象能更加具体地展示林业产

业结构升级对林业经济波动影响的阶段性变化，同

时也可以根据计量结果提出促进林业发展的特定

对策。我国黑龙江省虽是林业资源大省，但林业经

济一直以粗放式发展为主，依靠传统高投入驱动所

带来的林业产业结构红利逐渐减少，成为制约黑龙

江省林业产业结构升级和林业经济平稳发展的主

要因素，林业经济波动也因此更加复杂多变。本文

选择黑龙江省作为研究对象更具代表性，可以具体

反映转型期省份林业产业结构升级对林业经济波

动的影响情况，研究内容也可为其他处于林业经济

转型期的省份提供理论依据和实践参考。据此，本

文选择 １９９８—２０１７年的相关数据，以黑龙江省为
例分析林业产业结构升级对林业经济波动的影响

情况，可以为全国林业产业结构升级与林业经济发

展方式转变提供理论支持，对促进林业经济的平稳

发展具有现实意义。

１　现有研究简述

自２０世纪３０年代英国经济学家费舍尔开始，国
外学者进行了产业结构变动对经济波动影响的相关

探讨［３］，主要包括产业结构变动对经济波动的冲击

作用和稳定作用 ２个方面。在冲击作用方面，
Ｋｕｚｎｅｔｓ［４］认为产业结构变动是导致经济波动的主要
原因，各产业之间相互关联、各产业部门之间相互影

响是造成经济波动的主要推动力；Ｍｉｃｈａｅｌ［５］利用２８
个经济合作与发展组织成员国家的数据，验证了产业

结构变动会导致产出波动。在稳定作用方面，Ａｌｃａｌａ
等［６］研究发现，美国自１９５０年以来产业结构的转变
为经济波动程度的减弱带来了近 １／３的贡献率；
Ａｌｅｓｓｉｏ基于美国１９６０—２００５年的数据，运用投入产
出模型进行实证分析，结果表明产业结构变动能降低

美国经济周期波动的３２％［７］。

国内相关研究起步较晚，更多地是在国外理论研

究的基础上分析我国的实际情况。２０００年以前大多
侧重理论分析与定性研究。周大白［８］认为产业结构

变动是降低经济波动的一个关键所在；吕小康［９］认

为经济波动要受到产业结构变动的强力牵制。２０００
年以后，从宏观经济视角定量分析两者关系的研究逐

渐深入。王筱欣等［１０］构建了一阶差分ＧＭＭ模型，研
究发现我国产业结构升级能有效减少经济波动；吕一

清等［１１］构建了产业结构内生化的 ＤＳＧＥ模型，研究
发现我国产业结构升级能够起到抑制经济波动的作

用。在林业方面，高阳［１２］运用多部门经济模型进行

实证分析发现，林业产业结构变动能够减少林业经济

波动。

综上，尽管国内外学者对该问题的研究已经取得

一定成果，但研究内容大多集中在国家宏观经济方

面，从特定产业的视角展开研究并不多见，从林业产

业方面研究产业结构升级对经济波动的文献更少；研

究方法也大多使用固定参数模型，而产业结构升级对

经济波动的影响程度变化较大，使用固定参数模型不

能很好地衡量这种影响的动态演变过程。基于此，本

文将构建状态空间模型，动态分析林业产业结构升级

对林业经济波动影响的阶段性特征，以期为促进林业

经济的平稳发展提供理论支持。

２　研究方法及指标测算

２１　理论模型
罗默认为经济增长在短期内是由资本和劳动的

投入增加贡献的，钱纳里认为产业结构的变动会带来

产出的较大增长，本文将对其观点进行融合。同时，

林业作为一种集生态效益和经济效益于一体的产业，

其经济增长不仅受到产业结构升级、资本和劳动投入

的影响，受林业政策的影响也较大。林业政策可以分

为林业经济政策和林业生态政策２个方面，但由于林
业经济政策主要体现为林业投资的增加，也就是林业

资本的增加，而该内容已在林业资本指标中得到体

现，因此本文所指林业政策仅反映林业生态政策的

内容。

本文将林业资本、林业劳动、林业产业结构升级

以及林业生态政策４个指标纳入模型。当上述指标
发生变化时，就会对林业产出造成冲击，引发林业经

济波动［１３］。假定林业产出由趋势成分与波动成分构

成，并采用 ＨＰ滤波法测算趋势成分和波动成分，其

０５
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他指标同理。基于此，将上述指标的趋势成分剥离

后，得到如下模型：

槇Ｙｔ 槇＝ｃ＋ａＫｔ＋β槇Ｌｔ＋γ槇Ｗｔ＋槇Ｐｔ＋槇μｔ （１）

　　 式中，槇Ｙｔ，槇Ｋｔ，槇Ｌｔ，槇Ｗｔ，槇Ｐｔ分别为林业产出、林业资
本、林业劳动、林业产业结构升级以及林业生态政策

的波动指标，ｃ为常数项。若 γ显著为负，说明林业
产业结构升级越快，林业经济波动幅度越小，林业产

业结构升级对林业经济波动有熨平效应；若γ显著为
正，说明林业产业结构升级越快，林业经济波动幅度

反而越大，林业产业结构升级对林业经济波动有杠杆

效应［１４］。

２２　ＨＰ滤波法
泰勒认为经济周期波动是用相应经济指标的时

间序列对于其长期趋势的偏离程度来衡量的。本文

沿用该定义界定林业指标波动，并使用 ＨＰ滤波法进
行波动指标测算。该方法把产出分为趋势成分和波

动成分，通过最小化下式进行趋势成分和波动成分的

分解：

∑
Ｔ

ｔ＝１
（ｌｎＹｔ－ｌｎＹｔ）＋λ∑

Ｔ＝１

ｔ＝２
［（ｌｎＹｔ＋１－ｌｎＹｔ）－

（ｌｎＹｔ －ｌｎＹｔ－１）］
２ （２）

　　式中，ｌｎＹｔ表示各期实际值的对数值；ｌｎＹｔ 表示

该值的趋势成分；（ｌｎＹｔ－ｌｎＹｔ）表示该值的波动成
分；λ表示惩罚因子，本文采用年度数据，因此λ取值
为１００。
２３　状态空间模型

由于本文样本数据涵盖的时间较长，在此期间我

国林业经济结构发生了重大变化，使用固定参数模型

很难全面衡量其动态作用，因此对式（１）进行修正，
构建状态空间模型来动态分析林业产业结构升级对

林业经济波动影响的阶段性特征［１５］。

量测方程：

槇Ｙｔ＝ｃ０＋ｓｖ１ｔ槇Ｋｔ＋ｓｖ２ｔ槇Ｌｔ＋ｓｖ３ｔ槇Ｗｔ＋ｓｖ４ｔ槇Ｐｔ＋μｔ（３）
　　 状态方程：

ｓｖｉｔ＝ｃｉ＋λｉｓｖｉｔ－１＋ηｉｔ　（ｉ＝１，２，３，４） （４）
　　 其中，ｓｖ１ｔ，ｓｖ２ｔ，ｓｖ３ｔ，ｓｖ４ｔ分别代表林业资本、林业
劳动、林业产业结构升级以及林业生态政策指标所对

应的状态向量，μｔ和 ηｉｔ为均值是０且彼此独立的随
机扰动项，ｃ０和ｃｉ是常数项。

２４　指标测算
林业产业结构升级是指林业产业结构随着林业

经济的不断发展而相应发生规律变化的过程。本文

用林业第三产业产值与第二产业产值之比来度量林

业产业结构高级化水平，该值越大说明林业服务化程

度越高，即林业产业结构越高级［１６］。选取“林业总产

值”“林业固定资产投资完成额”“林业系统年末人

数”指标反映林业产出、林业资本和林业劳动要素。

我国林业生态政策的目的在于保护、改善与持续利用

自然资源与环境，而通过天然林保护工程和植树造林

等方式减少林地面积的破坏便是林业生态政策的一

项主要内容。“林地面积”指标能直观地反映林业生

态政策实施的效果，因此用“林地面积”指标来反映

林业生态政策要素。为消除异方差影响，数据取对

数。然后通过 ＨＰ滤波法对林业产出、林业资本、林
业劳动、林业产业结构升级和林业生态政策的波动指

标进行测算。

３　结果与分析

３１　状态空间模型的参数估计
本文使用１９９８—２０１７年数据，采用 ＡＤＦ检验方

法对各波动指标进行平稳性检验，发现各指标 Ｐ值
均小于００５，由此可得所有指标都是平稳的。进一

步根据式（３）对状态空间模型进行参数估计，发现 槇Ｌｔ
指标检验不通过，说明林业劳动波动指标对林业经济

波动的影响不够显著，因此剔除 槇Ｌｔ指标后重新进行
估计，检验结果如表１所示。

表１　状态空间模型估计结果

指标 估计值 标准误差 ｔ值 Ｐ值

ｃ１ －００００ ００１４ －０００８ ０９９４

ｃ２ －５５７８ ０３３０ －１６９１０ ００００

ｓｖ１ｔ －００８４ ００４１ －２０４５ ００４１

ｓｖ２ｔ －０７８８ ０１９７ －３９９８ ００００

ｓｖ３ｔ １８９８ １０３２ １８３９ ００６６

由表１可知，测量方程和状态方程均通过检验，
相应的测量方程如式（５）所示，变参数估计值如表２
所示。

槇Ｙｔ＝－５５７８＋ｓｖ１ｔ槇Ｋｔ＋ｓｖ２ｔ槇Ｗｔ＋ｓｖ３ｔ槇Ｐｔ＋μｔ （５）

１５
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３２　结果分析
从表２可以看出，林业资本、林业产业结构升级

和林业生态政策指标的影响系数均呈现频繁波动，这

说明这３个指标对林业经济波动的影响并不稳定，而
是一种动态变化的状态。

表２　变参数估计值

指标 １９９８年 １９９９年 ２０００年 ２００１年 ２００２年 ２００３年 ２００４年 ２００５年 ２００６年 ２００７年

ｓｖ１ｔ ００００ ００００ －００２８ １０２２ ０１８６ ００４２ －０１２４ －００９０ －００３０ －０１１４

ｓｖ２ｔ ００００ －２３１０ －２３１０ ２８２７２ ４７６５ ３８０４ ０４５７ ０３４７ ０１３１ －０６１７

ｓｖ３ｔ ００００ ０４６２ ０４６２ １５３２３３ ３４９６２ ２６９４５ ８７５４ １１０８４ １３５２０ ４３７６

指标 ２００８年 ２００９年 ２０１０年 ２０１１年 ２０１２年 ２０１３年 ２０１４年 ２０１５年 ２０１６年 ２０１７年

ｓｖ１ｔ －０１０１ －０１０１ －００９８ －０１０３ －００９９ －００９７ －０１０３ －００９３ －００８２ －００８２

ｓｖ２ｔ －０７６９ －０７７５ －０７７３ －０７７９ －０７７５ －０７９７ －０８１９ －０７９１ －０７６９ －０７７０

ｓｖ３ｔ １９４４ １７９６ １９１８ １８５５ １９２２ １９６８ ２０５５ １９７８ １８８４ １８６９

１９９８—２０００年林业资本、林业产业结构升级和
林业生态政策指标的影响系数均无明显变动，说明林

业资本、林业产业结构升级和林业生态政策指标对林

业经济波动的影响也较为稳定。大体上看，林业资本

和林业产业结构升级指标的影响系数表现为负值，林

业生态政策指标的影响系数表现为正值，说明林业资

本投入指标和林业产业结构升级指标对林业经济波

动呈现出熨平效应，而林业生态政策对经济波动呈现

出杠杆效应。

２００１年林业资本、林业产业结构升级和林业生
态政策指标的影响系数发生突变，均达到最大值。其

中，林业资本和林业产业结构升级指标的影响系数由

负转正，分别由－００２８变为１０２２，由 －２３１０变为
２８２７２；林业生态政策指标的影响系数由０４６２上升
至１５３２３３。究其原因应该是：随着６大林业重点工
程在黑龙江省的陆续实施，２００１年林业生态政策对
林业经济波动的促进作用达到最大值，杠杆效应达到

最高峰；同时受林业生态政策的影响，林业资本投入

和林业产业结构升级对林业经济波动的影响也在短

时间内由抑制作用变为促进作用，二者的杠杆效应也

达到了最大力度。

２００２—２００６年林业资本、林业产业结构升级和
林业生态政策指标的影响系数变动较为复杂。林业

资本指标的影响系数从２００２年开始下降，在２００４年
由正转负后继续降低，在２００６年达到－００３０。林业
产业结构升级指标的影响系数呈持续下降趋势，从

４７６５降至０１３１。林业生态政策指标的影响系数在

２００２—２００４年由３４９６２降至８７５４，之后开始上升，
在２００６年达到１３５２０。这主要是因为２００２—２００６
年黑龙江省林业外在环境相对复杂。我国 ２００１年
１２月加入世贸组织后，激烈的国内外竞争对林业经
济的冲击作用开始显现，２００３年中共中央、国务院发
布了《关于加快林业发展的决定》，２００４年国家林业
局发布了《关于严格天然林采伐管理的意见》，这些

政策的实施使黑龙江省林业资本投入、林业产业结构

升级和林业生态政策对林业经济波动的作用变化较

为复杂。

２００７—２０１７年林业资本、林业产业结构升级和
林业生态政策指标的影响系数已经处于较平稳状态，

无明显波动。其中，林业资本指标的影响系数稳定在

－００９６附近，林业产业结构升级和林业生态政策指
标的影响系数分别稳定在 －０７８２和 １９１９附近。
这意味着随着林业外在环境的相对稳定，黑龙江省林

业经济平稳发展，林业产业结构稳定调整，林业资本

投入、林业产业结构升级和林业生态政策对林业经济

波动的影响变得较为稳定。

４　讨论与建议

４１　讨论
本文构建了时变参数状态空间模型来分析林业

产业结构升级对林业经济波动的影响情况，并以我国

黑龙江省为例对模型的有效性进行检验，结果显示模

型中各参数估计结果均通过检验，各阶段林业产业结

构升级对林业经济波动的影响状况也与该阶段黑龙
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江省实际情况和政策实施相符。这说明本文构建的

模型是有效的，能够较准确地反映林业产业结构升级

对林业经济波动影响的阶段性特征。林业产业结构

升级是熨平林业经济波动必不可少的因素，如何有效

地维持“调结构”与“稳增长”之间的平衡，是一个需

要不断思考和探索的问题，后续可以在林业产业结构

升级熨平林业经济波动的路径选择等方面进行更加

深入的研究。

４２　建议
第一，稳步推进林业产业结构调整。在巩固林业

第一产业的基础上，一方面发展非木质林产品加工

业，推进林业第二产业向次级产业转变；另一方面发

展森林旅游业，扩大森林康养等服务业发展规模，加

大对林业第三产业扶持力度。第二，加大多元化资金

投入，为林业发展提供资金支持。一方面，加大对林

业基础设施和交通设施的投资，发挥其保障民生的作

用；另一方面用林业产业投资政策作指引，利用市场

多渠道融资，支持国企、事业单位、金融机构以及个人

将资金投向林业领域。第三，减少对森林资源的采伐

和消耗力度，积极推进６大林业重点工程建设，在保
护自然资源不被破坏的前提下增加造林面积、提高森

林蓄积量。
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