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【护理创新】

全程可追溯安瓿使用与回收清点系统的发明

丁红，林玉玲，陈前升，杨帆
（南方医科大学南方医院 麻醉科，广东 广州 510515）

[摘 要] 目的 发明一种可精准管理药品，并对空安瓿进行自动回收与清点的系统。 方法 本发明装置包含 3 个部分：安

瓿瓶、空安瓿回收盒、自动回收清点装置。 在安瓿瓶身设置二维码，扫描实现对药品的信息化管理；专用的空安瓿接收盒，配搭自动

回收清点装置实现控量回收与清点，避免超量故障；自动回收清点装置由电脑设定程序，结合医院信息系统，可实现对空安瓿的进

行接收清点、信息录入、瓶身损毁、可用部件回收等功能。 结果 此发明可便利地对药品进行信息记录与追溯，回收与清点系统可

自动完成对空安瓿的清点、记录、损毁、回收等各项处理。 结论 此发明可实现对药品的精准化管理，节约医务人员的工作时间、

降低工作强度、避免锐器伤害。
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麻醉药品与一类精神药品属于严格管制类药
品，在医院的使用过程中，有着严格监控程序和记录
要求，对每一支药品的名称、剂量、批号、使用患者姓
名、科室、开具医嘱医生、使用护士信息、空安瓿回收
状况等使用过程与信息进行逐一记录。 但严格的监
控管理和繁琐的信息记录一直是医、护、药师等医务
人员极费心力、极耗时间的工作内容，且在空安瓿回
收过程中，由于要核对信息，不得不手工拿取，这项
操作极易被空安瓿锐利的破损端刺伤， 若是此破损
端被感染病患者的血液、体液污染，还极易因职业暴
露造成病源感染，极具危险性。 因此，笔者发明一种
能通过信息系统自动识别、 记录、 追溯的安瓿瓶设
计，以及可自动回收清点空安瓿的设备装置，使医、
护、药等医务人员从这项繁琐、高压力、有职业暴露
风险的工作中解脱出来，避免锐器伤害、减轻工作压
力、减省工作时间，并精准化管理药品。

1 材料与制作
本装置包含 3个部分：包含药品信息的安瓿瓶，

装载空安瓿的回收盒，对空安瓿进行信息记录、粉碎
瓶身、回收磁片的自动回收清点装置。
1.1 材料
1.1.1 安瓿瓶 瓶底使用玻璃和磁铁制作， 瓶身使
用玻璃制作并附有二维码。
1.1.2 空安瓿回收盒 盒体使用透明的聚苯乙烯
（PS）硬塑材质，关闭盒盖的弹片扣为薄铁材质。
1.1.3 自动回收清点装置 自动回收清点装置外部

箱体采用不锈钢材质， 内部的部分重要部件制作材
料有：（1）空安瓿投料器、空安瓿漏料接收器均使用
透明的聚苯乙烯（PS）硬塑材质；（2）输送带（即输送
带内环+输送带外环）使用双层皮质材质与多枚圆形
磁铁；（3）重压石使用花岗岩石材；（4）空安瓿接料盒
的四周围板采用透明的聚苯乙烯（PS）硬塑材质，可
分离底板采用铁质材料；（5）磁铁分离推板、碎玻璃
扫把、 磁铁容纳盒、 碎玻璃容纳盒均采用聚丙烯
（PP）塑料材料。
1.2 制作方法
1.2.1 安瓿瓶 与常用安瓿形状类似， 根据所储药
液毫升量大小分为几种型号， 瓶身有储存药品信息
的二维码标签，瓶底直径≤2.5 cm，瓶底沿着外圈是
一宽度≤0.2 cm 的边环，与底部形成一玻璃嵌槽，环
内可嵌入直径≤2.5 cm的磁铁，正极向外。 如图 1。

1.2.2 空安瓿回收盒 是一个长宽高为 20 cm×
10 cm×10 cm 方形盒子。 上方为单支空安瓿的投入
口，前方设置信息板，右方设置倾倒空安瓿的盒盖。
如图 2。
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1 安瓿瓶身 2 二维码标签 3 边环 4 底部磁铁

图 1 安瓿瓶
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1.2.3 自动回收清点装置 （1）此装置的外形为一
长宽高约为 55 cm×55 cm×80 cm箱体。 箱体内部以
重压石为界，分为上下 2个部分，上为空安瓿的接收
清点部分，下为损毁回收部分。①接收清点结构的设
置： 左上方是一个漏斗状的空安瓿投料器， 上方约
12 cm×12 cm 的开口，开于箱体上方，下端约 3 cm×
3 cm开口，开于输送带上方。 输送带为双层环形带，
上面有多个间距相等的横排圆孔， 每个圆孔位的夹
层中固定了圆形磁铁，负极朝向外环，并被上下左右
4 个角的输送带转轴固定为最大转动范围， 可受转
轴顺时针驱动向右侧前进。 输送带两侧有外环空安
瓿前、后挡板，使空安瓿限位在输送带上，在前进过
程依靠磁力站立。 输送带右上角设有外环空安瓿对
位转轴，顶部为磁铁，可向上升起通过吸附输送带磁
铁进而吸附瓶底磁铁，然后逆时针转动，将瓶身二维
码对位至外环激光扫描器。 在输送带右侧下行段设
有外环空安瓿分离器，可使空安瓿从输送带上分离，
掉落入箱体中间部位的空安瓿接料盒。 输送带内环
也包含一套尺寸略小于外环的空安瓿漏料接收器、
内环空安瓿挡板、内环空安瓿对位转轴、内环激光扫
描器、内环空安瓿分离器等接收清点装置，用于瓶底
磁铁出错为负极向外的空安瓿在回收时， 无法在外
环站立，可在经过空安瓿漏料口时掉落至内环，完成
补漏。②损毁回收结构的设置：空安瓿接料盒的长宽
高约为 35 cm×20 cm×10 cm， 四周盒体为透明的聚
苯乙烯（PS）硬塑材质，底部为可分离的 2 cm厚度铁
板。 侧部有伸缩杆让位槽， 可以让重压石从侧面推
入，由上方压下至空安瓿。 可分离底板可下降 12 cm，
并可受电脑程序控制向左、右倾斜约 5°，分别处理
碎玻璃与分离后的磁铁。（2）自动回收清点的过程由
电脑程序控制， 可在控制面板上进行看到程序进行
的情况，并可发出结束音、故障音，以便操作人员处
理。 如图 3。

2 使用方法
该系统包含的 3个部分， 安瓿瓶投放至药品厂

家制作，而空安瓿回收盒、自动回收清点装置投放至
医院使用。 该系统主要用于麻醉药品与一类精神药
品， 可按照麻醉药品与一类精神药品的规章制度进
行管理与质控。
2.1 安瓿瓶 药品厂家在制作药品的流水化作业
时，采用底部带磁体的该种安瓿瓶设计，进行瓶内注
药、安瓿成形的同时进行二维码标识。 （1）制作药品
时，安瓿瓶身依旧印刷名称、剂量、厂家、批号、有效
期等出厂信息， 同时将这些出厂信息及该个安瓿瓶
的独立编码列入二维码。 此时， 安瓿瓶身有 2 套信
息，一套为人员直视可见信息，方便使用时查对；一
套为电子扫描可见信息， 方便扫描录入信息系统。
（2）药品进入医院时，其信息录入医院信息化管理系
统，药房通过电子扫描进行出入库管理。临床护士领
取药品后，在使用前登陆信息系统，扫描瓶身二维码

1 空安瓿投入口 2 弹片扣 3 盒盖 4 信息板

图 2 空安瓿接收盒
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1 外环激光扫描器 2 外环空安瓿后挡板 3 空安瓿漏料口
4 外环空安瓿对位转轴 5 外环空安瓿分离器 6 输送带外环
7 内环空安瓿挡板 8 重压石 9 伸缩杆让位槽
10 空安瓿接料盒 11 可分离底板 12 碎玻璃扫把
13 磁铁容纳盒 14 碎玻璃容纳盒 15 磁铁分离推板
16 外箱控制面板 17 内环空安瓿对位转轴 18 内环空安瓿分离器
19 内环激光扫描器 20 输送带内环 21 空安瓿漏料接收器
22 输送带转轴 23 外环空安瓿前挡板 24 空安瓿投料器

图 3 自动回收清点装置的内部结构图
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则可自动调入医嘱、患者姓名、住院号等信息，医生
工作站、护理站、药房等相关部门均可清晰查看。
2.2 空安瓿回收盒 临床科室在药房领取麻醉药
品与一类精神药品的同时，也领取该空安瓿回收盒，
药品使用完毕，临床护士将空安瓿投入其中，在盒体
的信息板上写明科室、日期等信息，按麻醉药品与一
类精神药品管理规定等同空安瓿进行入铁柜上双锁
管理。每日专人定时送至药房，与专管的药师完成交
接。 空安瓿回收盒的体积约为自动回收清点装置中
空安瓿投料器体积的 2/3，这样可保证单个满盒的最
大空安瓿，不会造成超负荷故障。
2.3 自动回收清点装置 该装置应在药房设置定
点位置， 由药房的负责麻醉药品与一类精神药品的
专职药师负责使用。打开自动回收清点装置开关，将
单个空安瓿回收盒内的空安瓿投入空安瓿投料器
中，系统开始自动运行。（1）接收与清点：空安瓿投料
器接收空安瓿后开始小频率抖动， 输送带开始顺时
针转动。抖动后的空安瓿在输送带散落，被前后挡板
限位，并在输送带圆孔内的磁铁作用下站立，向右侧
前进。在到达外环空安瓿对位转轴的位置时，输送带
暂停前进，通过圆孔内磁铁吸附的空安瓿瓶底，也与
对位转轴顶部磁铁相吸并逆时针转动， 外环激光扫
描器对瓶身二维码进行扫描，信息被录入信息系统，
完成回溯记录，至此，该药品使用记录达到闭环。 输
送带继续前行， 在输送带右侧下行带经过外环空安
瓿分离器，空安瓿掉落入空安瓿接料盒。如果有瓶底
的磁铁正负极方向出错的空安瓿， 由于同极相斥无
法在输送带外环站立， 它将在输送带前进的过程中
从外环的空安瓿漏料口掉入空安瓿漏料接收器，进
入输送带内环， 变为与输送带内环的磁铁反面发生
异极相吸，空安瓿站立，与外环一样被激光扫描、信
息回溯记录、空安瓿分离掉入空安瓿接料盒，完成补
漏的接收清点。 （2）损毁与回收：空安瓿全部掉入空
安瓿接料盒后，重压石从侧面推入，由上方压下，经
伸缩杆让位槽与底部可分离铁板紧紧相压， 压碎空
安瓿。 之后可分离底板下降，先向左倾斜 5°，碎玻璃
扫把推进，将碎玻璃扫入碎玻璃容纳盒，之后可分离
底板恢复水平位，再向右倾斜 5°，磁铁分离推板推
进，将磁铁推入磁铁容纳盒。 至此，整个自动回收过
程完成，控制面板发出结束的提示音。专职药师此时
可查看信息系统的各项记录， 确认药品使用符合规
则，并将碎玻璃容纳盒取出倾倒垃圾，磁铁容纳盒取
出，统一收集后交给药品厂家重复使用。该药品使用

过程中涉及的主管医师、 护士以及相关部门均可登
录信息系统查看各项记录，实现药品追溯功能。

3 优点
3.1 瓶身二维码可使药品达到精细管理 部分研
究说明， 实现药品的信息化管理， 能有效提升精准
性，节约时间[1-3]。 在本发明中，瓶身二维码内含药品
的各项出厂信息，以及该个药品安瓿的独立编码，即
为该支药品的身份证明， 从入到出均使用电子扫描
连入信息系统，可实现该支药品的闭环管理，进一步
达到药品的精细化管理。
3.2 节省医务人员的工作时间、降低精神压力 现
有的管理模式中，护士、药师在使用与管理麻醉药品
与一类精神药品的过程中， 常需手工输入药品相关
信息，甚至手工抄写使用记录。此发明使用二维码扫
码功能，归入全程信息化管理，能减省手工输入、抄
写的步骤与时间， 使用自动回收清点装置还能减省
交接、清点、损毁等处理空安瓿的时间，与此同时，还
能减轻旧模式中担心抄写错误所造成的精神压力。
3.3 可避免锐器伤害、职业暴露风险 近年来，多
项研究[4-5]都说明出安瓿破损易造成锐器伤，以及职
业暴露的危害。现有的管理模式中，麻醉药品与一类
精神药品使用后的空安瓿，在回收过程中多为手工，
在清点数量、 查看瓶签的过程中， 容易造成锐器伤
害。而使用本发明的自动回收清点装置，可避免手工
接触空安瓿的步骤，从而避免锐器伤害与职业暴露。
3.4 实现节约与环保 此次发明的清点回收系统
在最后对安瓿瓶底部的磁铁片进行回收， 可重复利
用，既节约又环保。
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