材料与化工专业硕士同等学力加试科目考试大纲

《材料化学》考试大纲

一、考查目标

《材料化学》是材料与化工专业硕士生具备的专业基础课，也是同等学力考生报考本专业的加试科目之一。考查考生对材料的结构与缺陷、固溶体理论、材料的性质、材料化学热力学等基础知识的掌握情况，以及应用基本理论分析材料问题的能力。

二、考查内容
1. 材料的结构

原子结构与原子间的键合；化学键、物理键；

晶体学基础概念：晶体与非晶体、空间点阵、晶向指数与晶面指数、晶体宏观对称性、晶体宏观对称要素与操作、对称要素组合及32种对称型、晶体微观对称元素与操作、点群与空间群；

材料的晶体结构：典型金属的晶体结构、共价晶体的晶体结构、离子晶体的晶体结构、合金相结构。

2. 晶体缺陷与固溶体

点缺陷：点缺陷的类型及形成、点缺陷的运动及平衡浓度、点缺陷对性能的影响；

线缺陷：位错的基本概念、位错的运动、位错的弹性性质、实际晶体中的位错；

面缺陷：外表面、晶界与亚晶界；

固溶体：置换型固溶体、填隙型固溶体。

3. 材料的性能

化学性能：耐氧化性、耐酸碱性、耐老化性；

力学性能：材料的强度、材料的硬度、疲劳性能；

热性能：热容、热膨胀、热传导；

电性能：导电性能、介电性能、铁电性与压电性；

磁性能：磁性概念、磁性种类、磁化曲线；

光性能：基本概念、光与物质的相互作用。
4. 热力学及相图

热力学基础：热力学函数、化学反应的热力学、固体热力学、材料界面热力学；

相图的基本知识：相图的表示方法、相图的建立、相图的测试方法、相平衡与相律、单元相图、二元相图、二元相图的一些几何规律。
5. 材料的制备

金属材料的制备：冶金工艺、金属材料热处理；

纯晶体的结晶过程：液态结构、晶体凝固的热力学条件、形核规律、长大规律、液一固界面的微观结构、晶核的长大机制；

固相反应：固相反应的特点、固相反应的过程、固相反应的机理；

高分子材料的制备：自由基聚合反应、离子型聚合反应、缩合聚合。
三、考试形式

1. 答题方式为闭卷、笔试；

2. 考试时间为2小时，满分100分

四、试卷结构

1. 基本概念题（20分）

2. 选择题 （20分）
3. 简答题（30分）

4. 综合题（30分）

五、参考书目

《材料化学》(第二版)，曾兆华等编，化学工业出版社，2013年。
