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河南科技大学硕士研究生招生考试
《医用传感器与单片机接口技术》考试大纲

考试科目代码：821  考试科目名称：医用传感器与单片机接口技术                       

一、考试基本要求及适用范围概述
本《医用传感器与单片机接口技术》考试大纲适用于河南科技大学生物医学工程类的硕士研究生入学考试。医用传感器与单片机接口技术是生物医学工程专业的一门重要专业课程，要求考生了解医用传感器的结构原理和性能特点，掌握医用传感器与单片机的接口技术，初步具有基于常用医用传感器与单片机设计软硬件的能力。
二、考试形式
考试采用闭卷笔试形式，考试时间为180分钟，试卷满分150分。
试卷结构：选择题、填空题、判断题、名词解释、问答与计算题和综合应用题，分值分别为20、25、20、30、40和15。
三、考试内容
生物医学工程专业《医用传感器与单片机接口技术》的基本内容，包括医用传感器基础及其特性，应变式电阻传感器、电容式传感器、电感式传感器、压电传感器、磁电式传感器、热电式传感器、光学传感器、化学传感器、生物传感器、生物医用电极等传感器的结构、原理、医学应用及其与单片机的软硬件接口设计。
四、考试要求
1.医用传感器基础 
熟练掌握医用传感器的定义、构成、用途及分类，医用传感器应具有的性能和特殊要求。
2.传感器的基本特性
充分了解传感器的静态特性、动态特性以及误差构成，其中静态特性包括灵敏度、线性度、迟滞、稳定性等，动态特性包括瞬态响应、稳态响应等，并能够对传感器动态特性进行分析。
3. 应变式电阻传感器与单片机接口技术
掌握应变式电阻传感器结构、分类、工作原理、电阻式传感器的测量及接口电路，掌握电阻传感器与单片机接口电路的设计方法和软件设计技巧，了解应变式电阻传感器的医学应用。
4. 电容式传感器与单片机接口技术
掌握电容式传感器结构、特点、工作原理、电阻式传感器的测量电路，掌握电容式传感器与单片机接口电路的设计方法和软件设计技巧，了解电容式传感器的医学应用。
5. 电感式传感器与单片机接口技术
掌握自感式传感器、差动式传感器、电涡流式传感器等电感式传感器的工作原理、应用及其与单片机的软硬件接口设计方法。
6. 压电传感器与单片机接口技术
掌握压电传感器的工作原理及其应用，包括压电效应、压电材料及其特性、压电传感器在医学中的应用，掌握压电传感器与单片机接口电路的设计方法和软件设计技巧。
7. 磁电式传感器与单片机接口技术
了解磁电式传感器的工作原理与结构，重点掌握霍尔传感器的工作原理与结构，包括霍尔效应、工作原理、测量误差、集成电路及其与单片机的软硬件接口设计等，了解磁电传感器的医学应用。
8. 热电式传感器与单片机接口技术
了解热电式传感器的原理与分类，重点掌握热敏电阻传感器、热电偶传感器、PN结型温度传感器的工作原理及其与单片机的软硬件接口设计等，了解热电式传感器的医学应用。
9. 光学传感器与单片机接口技术
了解光学传感器的原理与分类，重点掌握光电传感器、红外传感器、CCD器件的结构、工作原理、分类及其与单片机的软硬件接口设计，了解光学传感器的医学应用。
10. 其他传感器与单片机接口技术
掌握化学传感器、生物传感器、生物医用电极的原理、分类、相关特性，及其在医学中的应用等。
五、主要参考教材（参考书目）
陈安宇. 医用传感器（第三版，中文版）.北京：科学出版社，2016
来清民. 传感器与单片机接口及实例.北京:北京航空航天大学出版社. 2008.

