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摘要：目的　研究黑沙蒿不同溶剂提取物的化学成分。方法　采用色谱法对黑沙蒿不同溶剂提物进行分离，经核磁共振数据
分析确定化合物结构式。结果　从黑沙蒿不同提取物中分离得到１３个化合物，分别为ｓｐａｔｈｕｌｅｎｏｌ（１）、乌苏醇 （２）、６，７，８三
甲氧基香豆素 （３）、对羟基苯乙酮 （４）、３甲氧基４羟基苯乙酮 （５）、对羟基苯甲醛 （６）、３甲氧基４羟基苯甲醛 （７）、３，４二
羟基苯甲醛（８）、２［ｈｅｘａｄｉｉｎ（２４）ｙｌ］ｐｈｅｎｏｌ（９）、ｄｅｈｙｄｒｏｆａｌｃａｒｉｎｏｌ（１０）、ｈｅｐｔａｄｅｃａ１，９（Ｚ）１６ｔｒｉｅｎ４，６ｄｉｙｎ３，８ｄｉｏｌ（１１）、
二氢松柏醇 （１２）和松柏醇 （１３）。结论　化合物１～１３均为首次该植物中分离得到。
关键词：黑沙蒿；化学成分；分离；鉴定；乌苏醇；松柏醇
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　　黑沙蒿蒙古名为哈拉沙巴嘎，为菊科蒿属植物
黑沙蒿（ＡｒｔｅｍｉｓｉａｏｒｄｏｓｉｃａＫｒａｓｃｈ）的干燥地上部
分。在我国主要分布于内蒙古、河北（北部）及山

西，防风固沙性能良好。本品味苦，性凉，具有杀黏、

清热、燥黄水、愈伤、生肌、合脉止血、消肿、软便之功

效［１］。目前，采集于新疆的黑沙蒿中已报道［２６］的

化学成分主要有黄酮类、萜类、香豆素以及甾体类化

合物，然而植物中次级代谢产物往往生长的生态环

境不同而不同。为了摸清内蒙古境内黑沙蒿的化学

成分，本实验采用各种色谱法对内蒙古通辽市科左

后旗采集的黑沙蒿化学成分进行了研究。从黑沙蒿

不同溶剂提取物中共分离得到２１个化合物，其中８
个化合物已报道［２６］。本实验将报道该植物中首次

分离得到的１３个化合物。

１　实验材料
ＢｒｕｋｅｒＡＶＡＩＶＣＥⅢ －５００型核磁共振波谱仪

（布鲁克公司）；氘代试剂为（ＣａｍｂｒｉｄｇｅＩｓｏｔｏｐｅＬａ
ｂｏｒａｔｏｒｉｅｓ公司）；ＨＨ－Ｓ２６Ｓ型水浴锅（金坛市大地
自动化仪器厂）；ＲＥ５２－２型旋转蒸发器（上海泸西
分析仪器厂）；薄层色谱和柱色谱硅胶（青岛海洋化

工厂）；柱色谱试剂均为分析纯，其中石油醚为沸程
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（６０～９０℃）。黑沙蒿于２０１７年７月采于内蒙古通
辽市科左后旗，由布和巴特尔教授（内蒙古民族大

学蒙医药学院蒙药生药学教研室主任）鉴定为菊科

蒿属植物黑沙蒿（ＡｒｔｅｍｉｓｉａｏｒｄｏｓｉｃａＫｒａｓｃｈ）的干燥
地上部分。黑沙蒿标本（Ｎｏ２０１７０７１０）保存于内蒙
古民族大学蒙医药教学和科研大楼３１３室。

２　提取与分离
黑沙蒿２０ｋｇ，先用石油醚回流提取２次，每次

４ｈ，合并提取液减压回收，得石油醚提取物１５２０
ｇ。药渣再用乙酸乙酯回流提取２次，每次４ｈ，合并
提取液减压回收，得乙酸乙酯提取物９４０ｇ。称取
石油醚提取物６００ｇ，按常规方法上硅胶色谱柱，用
石油醚乙酸乙酯梯度洗脱，经ＴＬＣ检查合并为３个
流分（Ｆｒ１～Ｆｒ３）。取Ｆｒ１（３１２ｍｇ），加石油醚溶
解，滤过，滤液为供试液。以环己烷乙酸乙酯（１５∶
１）为展开剂，展开分离得到化合物１（１８ｍｇ），２（２５
ｍｇ）和３（１０ｍｇ）。取Ｆｒ２（２４０ｍｇ），加乙醚适量溶
解，上硅胶色谱柱，以环己烷乙酸乙酯梯度洗脱，分
离得到化合物４（９ｍｇ），５（１２ｍｇ）和６（１５ｍｇ）。
取Ｆｒ３（３１０ｍｇ），按 Ｆｒ２操作项下进行分离得到
化合物７（１７ｍｇ），８（１４ｍｇ）和９（２９ｍｇ）。称取乙
酸乙酯提取物５００ｇ，按常规方法上硅胶色谱柱，用
石油醚丙酮梯度洗脱，经ＴＬＣ检查合并为４个流分
（Ｆｒ１～Ｆｒ４）。取流分Ｆｒ２（４０２ｍｇ），加氯仿适量
溶解，滤过，为供试液。以环己烷丙酮（５∶１）为展开
剂，展开分离得到化合物１０（３３ｍｇ）和１１（１４ｍｇ）。
取Ｆｒ３（３００ｍｇ），加氯仿适量溶解，上硅胶色谱柱，
以环己烷丙酮梯度洗脱，分离得到化合物 １２
（１１ｍｇ）和１３（１９ｍｇ）。

３　结构鉴定
化合物１：淡黄油状液体，易溶于石油醚、氯仿

等亲脂性有机溶剂。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：
０４９（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１０，９５Ｈｚ，Ｈ１），０７４（１Ｈ，ｍ，
Ｈ２），２０１（１Ｈ，ｍ，Ｈ３ａ），０９８（１Ｈ，ｍ，Ｈ３ｂ），２４５
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１３０，６０Ｈｚ，Ｈ４ａ），２０７（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝
１３０Ｈｚ，Ｈ４ｂ），２２２（１Ｈ，ｍ，Ｈ６），１９３（１Ｈ，ｍ，Ｈ
７ａ），１６２（１Ｈ，ｍ，Ｈ７ｂ），１８０（１Ｈ，ｍ，Ｈ８ａ），１５７
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１２５，６０Ｈｚ，Ｈ８ｂ），１３２（１Ｈ，ｍ，Ｈ
１０），１０６（３Ｈ，ｓ，Ｈ１２），１０８（３Ｈ，ｓ，Ｈ１３），４７０
（２Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝１３０Ｈｚ，Ｈ１４），１３１（３Ｈ，ｓ，Ｈ１５）。
１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：２９９（Ｃ１），２７５（Ｃ
２），２４８（Ｃ３），３８９（Ｃ４），１５３６（Ｃ５），５３４（Ｃ

６），２６７（Ｃ７），４１８（Ｃ８），８１０（Ｃ９），５４４（Ｃ
１０），２０３（Ｃ１１），１６４（Ｃ１２），２８７（Ｃ１３），１０６７
（Ｃ１４），２６１（Ｃ１５）。以上数据与文献［７］报告的
ｓｐａｔｈｕｌｅｎｏｌ一致。

化合物２：白色粉末（氯仿），ｍｐ２３０～２３２℃，
易溶于石油醚、氯仿等亲脂性有机溶剂。１ＨＮＭＲ
（５００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：１０４～１０１（２Ｈ，ｍ，Ｈ１），
１６０～１６５（２Ｈ，ｍ，Ｈ２），３２５（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１０，
５０Ｈｚ，Ｈ３），０７４（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１２０，７０Ｈｚ，Ｈ５），
１４３～１４０（１Ｈ，ｍ，Ｈ６ａ），１５６～１５５（１Ｈ，ｍ，Ｈ
６ｂ），０８７～０９１（２Ｈ，ｍ，Ｈ７），１５４～１５３（１Ｈ，ｍ，
Ｈ９），１９１～１９４（２Ｈ，ｍ，Ｈ１１），５１５（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝
３５Ｈｚ，Ｈ１２），１０１～１０４（２Ｈ，ｍ，Ｈ１５），１３８～
１３４（１Ｈ，ｍ，Ｈ１６ａ），１５７～１５５（１Ｈ，ｍ，Ｈ１６ｂ），
１３９～１３８（１Ｈ，ｍ，Ｈ１８），０９６～０９４（１Ｈ，ｍ，Ｈ
１９），０９２～０９０（１Ｈ，ｍ，Ｈ２０），１５２～１５０（１Ｈ，
ｍ，Ｈ２１ａ），１２７～１２５（１Ｈ，ｍ，Ｈ２１ｂ），１２５～１２２
（２Ｈ，ｍ，Ｈ２２），１０２（３Ｈ，ｓ，Ｈ２３），０８１（３Ｈ，ｓ，Ｈ
２４），０９７（３Ｈ，ｓ，Ｈ２５），１０１（３Ｈ，ｓ，Ｈ２６），１１２
（３Ｈ，ｓ，Ｈ２７），３５５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１１０Ｈｚ，Ｈ２８ａ），
３２１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１１０Ｈｚ，Ｈ２８ｂ），０８２（３Ｈ，ｓ，Ｈ
２９），０９５（３Ｈ，ｓ，Ｈ３０）。１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）
δ：３８８（Ｃ１），２７３（Ｃ２），７９０（Ｃ３），３８８（Ｃ４），
５５２（Ｃ５），１８３（Ｃ６），３２８（Ｃ７），４００（Ｃ８），
４７７（Ｃ９），３６９（Ｃ１０），２３４（Ｃ１１），１２５１（Ｃ
１２），１３８７（Ｃ１３），４２０（Ｃ１４），２６０（Ｃ１５），３５２
（Ｃ１６），３８０（Ｃ１７），５４０（Ｃ１８），３９３（Ｃ１９），
３９４（Ｃ２０），３０６（Ｃ２１），２３２（Ｃ２２），２８１（Ｃ
２３），１５６（Ｃ２４），１５７（Ｃ２５），１６８（Ｃ２６），２３２
（Ｃ２７），７００（Ｃ２８），１７４（Ｃ２９），２１３（Ｃ３０）。以
上数据与文献［８］报告的乌苏醇一致。

化合物３：白色粉末（氯仿），ｍｐ１５１～１５３℃，
易溶于石油醚、氯仿等亲脂性有机溶剂。１ＨＮＭＲ
（５００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：６０６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９０Ｈｚ，Ｈ３），
７５２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９０Ｈｚ，Ｈ４），７３０（１Ｈ，ｓ，Ｈ５），
３８８（３Ｈ，ｓ，６ＯＣＨ３），３８６（３Ｈ，ｓ，８ＯＣＨ３），３８２
（３Ｈ，ｓ，７ＯＣＨ３）。

１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：
１６５４（Ｃ２），１１５５（Ｃ３），１４０３（Ｃ４），１１４９（Ｃ
５），１４５０（Ｃ６），１２５１（Ｃ７），１３３５（Ｃ８），１３４４
（Ｃ９），１２０７（Ｃ１０），５６４（６ＯＣＨ３），５６１（８
ＯＣＨ３），５５８（７ＯＣＨ３）。以上数据与文献［８］报告
的６，７，８三甲氧基香豆素一致。

化合物４：白色固体（氯仿），ｍｐ１０８～１１１℃，
易溶于石油醚、氯仿等亲脂性有机溶剂。１ＨＮＭＲ
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（５００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：７９３（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８５Ｈｚ，Ｈ２，
６），６９１（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８５Ｈｚ，Ｈ３，５），２５８（３Ｈ，ｓ，
ＣＨ３）。

１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：１３０４（Ｃ１），
１３１０（Ｃ２），１１５３（Ｃ３），１６０１（Ｃ４），１１５３（Ｃ
５），１３１０（Ｃ６），１９７９（Ｃ Ｏ），２６３（ ＣＨ３）。以
上数据与文献［９］报告的对羟基苯乙酮一致。

化合物５：白色固体（氯仿），ｍｐ１１３～１１６℃，
易溶于石油醚、氯仿等亲脂性有机溶剂。１ＨＮＭＲ
（５００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：７５９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２０Ｈｚ，Ｈ２），
６９８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８０Ｈｚ，Ｈ５），７６２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８０，
２０Ｈｚ，Ｈ６），３９０（３Ｈ，ｓ， ＯＣＨ３），２５１（３Ｈ，ｓ，
ＣＨ３）。

１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：１２９９（Ｃ１），
１１１１（Ｃ２），１４７０（Ｃ３），１４６８（Ｃ４），１１４４（Ｃ
５），１２６９（Ｃ６），１９０３（Ｃ Ｏ），５６８（ ＯＣＨ３），
２６３（ ＣＨ３）。以上数据与文献［９］报告的３甲氧
基４羟基苯乙酮一致。

化合物６：白色蜡状固体（氯仿），易溶于石油
醚、氯仿等亲脂性有机溶剂。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３）δ：７８２（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８５Ｈｚ，Ｈ２，６），７０２
（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８５Ｈｚ，Ｈ３，５），９８５（１Ｈ，ｓ， ＣＨＯ）。
１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：１３９３（Ｃ１），１３２５
（Ｃ２），１１６０（Ｃ３），１６２０（Ｃ４），１１６０（Ｃ５），
１３２５（Ｃ６），１９１３（ ＣＨＯ）。以上数据与文献
［１０］报告的对羟基苯甲醛一致。

化合物７：白色蜡状固体（氯仿），易溶于石油
醚、氯仿等亲脂性有机溶剂。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３）δ：７４３（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ２），７０５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８５
Ｈｚ，Ｈ５），７４５（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝８５Ｈｚ，Ｈ６），９８３
（１Ｈ，ｓ， ＣＨＯ），３９９（３Ｈ，ｓ， ＯＣＨ３）。

１３ＣＮＭＲ
（１２５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：１２９９（Ｃ１），１０８８（Ｃ２），
１５１７（Ｃ３），１４７２（Ｃ４），１１４４（Ｃ５），１２７６（Ｃ
６），１９１０（Ｃ Ｏ），５６１（ ＯＣＨ３）。以上数据与文
献［１１］报告的３甲氧基４羟基苯甲醛一致。

化合物８：白色蜡状固体（氯仿），易溶于石油
醚、氯仿等亲脂性有机溶剂。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３）δ：７４４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２０Ｈｚ，Ｈ２），６９６（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝８０Ｈｚ，Ｈ５），７４６（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝８０，２０Ｈｚ，
Ｈ６），９８５（１Ｈ，ｓ， ＣＨＯ）。１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３）δ：１２９８（Ｃ１），１０８９（Ｃ２），１４６８（Ｃ３），
１４６２（Ｃ４），１１４３（Ｃ５），１２７７（Ｃ６），１９１０
（Ｃ Ｏ）。以上数据与文献［１１］报告的３，４二羟基
苯甲醛一致。

化合物９：白色蜡状固体（氯仿），易溶于石油
醚、氯仿等亲脂性有机溶剂。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，

ＣＤＣｌ３）δ：７３３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７５Ｈｚ，Ｈ３），６９２（１Ｈ，ｔ，
Ｊ＝１５，７５Ｈｚ，Ｈ４），７１４（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝７５Ｈｚ，Ｈ５），
６７６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７５Ｈｚ，Ｈ６），３６４（２Ｈ，ｓ，Ｈ７），
１９２（３Ｈ，ｓ，Ｈ１２）。１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：
１５３２（Ｃ１），１２２１（Ｃ２），１２９６（Ｃ３），１２１４（Ｃ
４），１２８３（Ｃ５），１１５５（Ｃ６），２０４（Ｃ７），７４５（Ｃ
８），６７９（Ｃ９），６４２（Ｃ１０），７２９（Ｃ１１），４２５（Ｃ
１２）。以上数据与文献［１２］报告的 ２［ｈｅｘａｄｉｉｎ
（２４）ｙｌ］ｐｈｅｎｏｌ一致。

化合物１０：白色蜡状固体（氯仿），易溶于石油
醚、氯仿等亲脂性有机溶剂。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３）δ：５４７（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝１２０Ｈｚ，Ｈ１ａ），５２４
（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝１００Ｈｚ，Ｈ１ｂ），５９３（１Ｈ，ｍ，Ｈ２），
４９２（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），３０２（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝７０Ｈｚ，Ｈ８），
５３８（１Ｈ，ｍ，Ｈ９），５５２（１Ｈ，ｍ，Ｈ１０），２０２（２Ｈ，ｔ，
Ｊ＝７０Ｈｚ，Ｈ１１），１３０～１３８（６Ｈ，ｍ，Ｈ１２，１３，
１４），２０５（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝７０Ｈｚ，Ｈ１５），５８０（１Ｈ，ｍ，Ｈ
１６），５００（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１７０，１５Ｈｚ，Ｈ１７ａ），４９３
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１７０Ｈｚ，Ｈ１７ｂ）。１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３）δ：１１７１（Ｃ１），１３６１（Ｃ２），６３６（Ｃ３），
７４２（Ｃ４），７１３（Ｃ５），６４１（Ｃ６），８０３（Ｃ７），
１７５（Ｃ８），１２２０（Ｃ９），１３３０（Ｃ１０），２７１（Ｃ
１１），２９１（Ｃ１２），２８８（Ｃ１３），２８７（Ｃ１４），３３７
（Ｃ１５），１３９１（Ｃ１６），１１４３（Ｃ１７）。以上数据与
文献［１３］报告的ｄｅｈｙｄｒｏｆａｌｃａｒｉｎｏｌ一致。

化合物１１：白色蜡状固体（氯仿），易溶于石油
醚、氯仿等亲脂性有机溶剂。１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３）δ：５５０（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝１７０Ｈｚ，Ｈ１ａ），５２８
（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝１００Ｈｚ，Ｈ１ｂ），５９６（１Ｈ，ｍ，Ｈ２），
４９７（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），５２２（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝７５Ｈｚ，Ｈ８），
５５５（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝７５Ｈｚ，Ｈ９），５６２（１Ｈ，ｍ，Ｈ
１０），２１３（２Ｈ，ｂｒｔ，Ｊ＝７０Ｈｚ，Ｈ１１），１３５～１４２
（６Ｈ，ｍ，Ｈ１２，１３，１４），２０６（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝７０Ｈｚ，Ｈ
１５），５８２（１Ｈ，ｍ，Ｈ１６），５００（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１７０，１５
Ｈｚ，Ｈ１７ａ），４９６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８０Ｈｚ，Ｈ１７ｂ）。１３Ｃ
ＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：１１７４（Ｃ１），１３５８（Ｃ
２），６３５（Ｃ３），７８２（Ｃ４），７０２（Ｃ５），６８８（Ｃ６），
７９８（Ｃ７），５８６（Ｃ８），１２７８（Ｃ９），１３４５（Ｃ１０），
２７６（Ｃ１１），２９１（Ｃ１２），２８７（Ｃ１３），２８６（Ｃ
１４），３３７（Ｃ１５），１３９０（Ｃ１６），１１４４（Ｃ１７）。以
上数据与文献［１４］报告的 ｈｅｐｔａｄｅｃａ１，９（Ｚ）１６
ｔｒｉｅｎ４，６ｄｉｙｎ３，８ｄｉｏｌ一致。

化合物１２：白色固体（氯仿），ｍｐ６３～６５℃，易
溶于石油醚、氯仿等亲脂性有机溶剂。１ＨＮＭＲ（５００
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ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：６７２（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ２），６８５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
７５Ｈｚ，Ｈ５），６７０（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝７５Ｈｚ，Ｈ６），２６７
（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝７５Ｈｚ，Ｈ７），１９０（２Ｈ，ｍ，Ｈ８），３７０
（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝６５Ｈｚ，Ｈ９），３９０（３Ｈ，ｓ，ＯＣＨ３）。

１３Ｃ
ＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：１３３７（Ｃ１），１１０９（Ｃ
２），１４６４（Ｃ３），１４３７（Ｃ４），１１４２（Ｃ５），１２０９
（Ｃ６），３１８（Ｃ７），３４５（Ｃ８），６２３（Ｃ９），５５９
（ＯＣＨ３）。以上数据与文献［１５］报告的二氢松柏醇
一致。

化合物１３：白色固体（氯仿），ｍｐ７４～７５℃，易
溶于石油醚、氯仿等亲脂性有机溶剂。１ＨＮＭＲ（５００
ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：６９５（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ２），６８８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
７５Ｈｚ，Ｈ５），６９１（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝７５Ｈｚ，Ｈ６），６５５
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６０Ｈｚ，Ｈ７），６２５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６０Ｈｚ，
Ｈ８），４４３（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝１１０Ｈｚ，Ｈ９），３９３（３Ｈ，ｓ，
ＯＣＨ３）。

１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：１２９２（Ｃ１），
１０８３（Ｃ２），１４６６（Ｃ３），１４５６（Ｃ４），１１４４（Ｃ
５），１２０３（Ｃ６），１３１４（Ｃ７），１２６２（Ｃ８），６３９（Ｃ
９），５５９（ＯＣＨ３）。以上数据与文献［１６］报告的松
柏醇一致。

４　讨　论
本实验对内蒙古境内黑沙蒿的化学成分进行了

系统的化学成分研究，从其中分离得到 ２１个化合
物，其中１３个为该植物中首次分离得到。１３个化
合物中２个为萜类、３个为苯丙素类、３个为炔烃类
和５个芳香类化合物。现代药理研究表明，萜类化
合物具有多种生物活性，如：降血脂、抗炎、抗过敏和

抗溃疡作用［１７］；苯丙素类化合物［１８］具有抗氧化、抗

炎、抗菌、抗过敏、解热、抑制血小板凝聚等；炔烃类

化合物为二炔螺缩酮烯醚，其结构特点是侧链含有

烯键或炔键活性基团，该类化合物可用于治疗白血

病、抗肿瘤、抑制超氧化物等功效［１９］。这些化合物

可能是黑沙蒿的主要活性成分。
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