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牛黄清胃丸中麦冬掺伪情况研究

王峰，何轶，于健东，戴忠，马双成
（中国食品药品检定研究院，北京１０００５０）

摘要：目的　建立牛黄清胃丸中掺伪品山麦冬的测定方法，以了解该制剂中麦冬掺伪情况。方法　采用液相色谱串联电喷雾
三重四级杆质谱（ＨＰＬＣＭＳＭＳ）法，多反应监测模式（ＭＲＭ）对牛黄清胃丸中的山麦冬皂苷Ｂ和短葶山麦冬皂苷Ｃ进行分析。
结果　１８个批次牛黄清胃丸中１５个批次均可检出山麦冬特征成分山麦冬皂苷 Ｂ或短葶山麦冬皂苷 Ｃ，含量为０１０～１１９
μｇ·ｇ－１。结论　制剂中存在麦冬和山麦冬的混用情况。
关键词：牛黄清胃丸；麦冬；山麦冬；液质联用
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　　牛黄清胃丸是常用中成药，收载于《中华人民
共和国卫生部药品标准》中药成方制剂（第一册）

ＷＳ３Ｂ００３８８９，系由人工牛黄、大黄、菊花、麦冬、薄
荷、石膏、冰片等１７味药材制成。功能清胃泻火，润
燥通便。临床用于心胃火盛，头晕目眩，口舌生疮，

牙龈肿痛，乳蛾咽痛，便秘尿赤等。方中麦冬功能清

心热养胃阴，是该制剂中的一个重要组成药味。麦

冬始载于《神农本草经》，以后历代本草中都有记

载，但来源多样，为百合科沿阶草属及山麦冬属多种

植物的块根［１］。《中国药典》自１９６３年版开始收载
麦冬，为百合科植物麦冬［Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎｊａｐｏｎｉｃｕｓ（Ｌ
ｆ）ＫｅｒＧａｗＬ．］的干燥块根［２］，１９９５年版《中国药
典》将 百 合 科 植 物 湖 北 麦 冬 ［Ｌｉｒｉｏｐｅｓｐｉｃａｔａ
（Ｔｈｕｎｂ）ＬｏｕｒｖａｒｐｒｏｌｉｆｅｒａＹＴＭａ］或短葶山麦
冬［Ｌｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉ（Ｄｅｃｎｅ）Ｂａｉｌｙ］的干燥块根单独
收载为山麦冬［３］，与麦冬相区别。虽然麦冬和山麦

冬性状相近，疗效类似，但已属于两个不同的药味，

在药品生产中应严格按照配方投料，不可混用。

由于山麦冬产量大、价格低、形态相近。有部分

厂家会使用山麦冬代替麦冬或混入麦冬投料生产中

成药。根据文献［４５］记载，山麦冬皂苷 Ｂ和短葶
山麦冬皂苷 Ｃ分别为湖北麦冬和短葶山麦冬的特
征性成分，可通过测定中成药中的上述成分，了解山

麦冬药材的投料情况。本实验建立了牛黄清胃丸中

山麦冬皂苷 Ｂ和短葶山麦冬皂苷 Ｃ的 ＨＰＬＣＭＳ／
ＭＳ检查方法，并对不同厂家的 １８批样品进行了
分析［６１０］。

１　仪器与试药
Ａｇｉｌｅｎｔ１２６０６４１０Ｂ液相色谱质谱联用系统，

安捷伦ＭａｓｓＨｕｎｔｅｒ化学工作站（安捷伦公司）；Ｍｅｔ
ｔｌｅｒＸＳ１０５ＤＵ电子天平；ＫＱ－３００ＤＡ型数控超声波
清洗仪（昆山市超声仪器有限公司，超声功率 ３００
Ｗ，频率４０ｋＨｚ）；乙腈为色谱纯，乙酸铵、甲醇为分
析纯，水为ＭｉｌｌｉＱ系统制备。

山麦冬皂苷 Ｂ（批号 １１１９０７２０１１０２，纯度
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９８６％）、短葶山麦冬皂苷 Ｃ（批号１１１９０８２０１１０２，
纯度９９５％）对照品（中国食品药品检定研究院）；
牛黄清胃丸共１８批（规格为每丸重６ｇ），均为市售
样品。

２　方法与结果
２１　测定条件
２１１　色谱条件　采用 ＡｇｉｌｅｎｔＺｏｒｂａｘＥｃｌｉｐｓｅＰｌｕｓ
（２１ｍｍ×５０ｍｍ，１８μｍ），流动相：Ａ为乙腈，Ｂ为
１０ｍｍｏｌ·Ｌ－１乙酸铵，梯度洗脱，０→３０ｍｉｎ，Ａ从
２５％→６０％；３０→４０ｍｉｎ，Ａ保持６０％；４０→４１ｍｉｎ，Ａ
从６０％→２５％；流速０２ｍＬ·ｍｉｎ－１，进样量１μＬ。
２１２　质谱条件　采用电喷雾离子源（ＥＳＩ），正负
离子扫描，多反应监测模式（ＭＲＭ），干燥气温度
３５０℃，干燥气流速 ９Ｌ·ｍｉｎ－１，雾化气压力 ０２
ＭＰａ，源电压４ｋＶ。山麦冬皂苷 Ｄ和短葶山麦冬皂
苷Ｃ裂解电压及碰撞能量等质谱参数见表１，ＭＲＭ
图谱见图１。
２２　溶液的制备
２２１　对照品溶液　山麦冬皂苷 Ｂ、短葶山麦冬皂
苷Ｃ对照品适量，分别用甲醇制成每１ｍＬ各含１０
ｍｇ·ｍＬ－１左右的溶液，即得。
２２２　供试品溶液　精密称取样品约６ｇ，精密加
入２倍量硅藻土研匀，精密称取约３６ｇ至具塞锥
形瓶中，精密加入 ２５ｍＬ甲醇，称重，超声处理 ３０
ｍｉｎ，放冷，用甲醇补足重量，混匀，静置取上清液，用
０２２μｍ微孔滤膜过滤，即得。
２３　方法学研究
２３１　线性关系考察　取山麦冬皂苷 Ｂ、短葶山麦
冬皂苷Ｃ对照品溶液，用甲醇稀释成每１ｍＬ含山

麦冬皂苷 Ｂ为 ２２６、１１３、０５６、０２８、０１４、００７
μｇ，含短葶山麦冬皂苷Ｃ为３３４、１６７、０８４、０４２、
０２１、０１０μｇ的系列混合溶液，分别进样１μＬ，记
录峰面积。以待测成分质量浓度（ρ）为横坐标，峰
面积（Ｙ）为纵坐标绘制标准曲线并进行线性回归。
短葶山麦冬皂苷Ｃ、山麦冬皂苷 Ｂ和牛黄清胃丸样
品选择离子流图见图２，短葶山麦冬皂苷 Ｃ、山麦冬
皂苷Ｂ的线性实验结果见表２。
２３２　检测限和定量限　取“２２１”项下混合对
照品溶液稀释至不同浓度，进样测定，以信噪比３∶１
为检测限，信噪比１０∶１为定量限。山麦冬皂苷Ｂ和
短葶山麦冬皂苷Ｃ的检测限分别为０００９和００１３
μｇ·ｍＬ－１；定量限分别为 ００３５和 ００２６μｇ·
ｍＬ－１。
２３３　精密度实验　取每１ｍＬ含山麦冬皂苷 Ｂ
为４５２μｇ、含短葶山麦冬皂苷Ｃ为３３４μｇ的混合
对照品溶液，连续进样５次，结果上述山麦冬皂苷Ｂ
的峰面积ＲＳＤ为１６３％，短葶山麦冬皂苷Ｃ的峰面
积ＲＳＤ为２４６％，表明精密度良好。
２３４　重复性实验　分别精密称取批号２０１５１１０２
和批号１７０３０１样品各６ｇ，按“２２２”项下方法制备
供试品溶液各５份，进样测定。计算得山麦冬皂苷
Ｂ平均含量为４３２μｇ·ｇ－１，ＲＳＤ为２５７％；计算
得短葶山麦冬皂苷 Ｃ平均含量为１８６３μｇ·ｇ－１，
ＲＳＤ为１７９％，表明方法重复性良好。
２３５　稳定性实验　取每１ｍＬ含山麦冬皂苷 Ｂ
为４５２μｇ、含短葶山麦冬皂苷Ｃ为３３４μｇ的混合
溶液，分别于０、２４、４８、７２ｈ进样４次，结果上述山
麦冬皂苷Ｂ峰面积ＲＳＤ为３８１％，短葶山麦冬皂苷
Ｃ峰面积ＲＳＤ为３４４％，表明稳定性良好。

表１　山麦冬皂苷Ｂ和短葶山麦冬皂苷Ｃ色谱及质谱测定参数
Ｔａｂ１　ＴｈｅｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃａｎｄｍａｓｓｓｐｅｃｔｒａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｌｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢａｎｄｌｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉｂａｉｌｙｓａｐｏｎｉｎｓＣ

Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｉｍｅ／ｍｉｎ Ｐｒｅｃｉｏｎ（ｍ／ｚ） Ｐｒｏｄｉｏｎ（ｍ／ｚ） Ｆｒａｇ／Ｖ ＣＥ／ｅＶ Ｐｏｌａｒｉｔｙ

ＬｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ ２２５ ７２３ ２５１２ １３５ ２５ ＋
ＬｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉｂａｉｌｙｓａｐｏｎｉｎｓＣ ２０５ ９２９ ８６９６ １３５ ２５ －

图１　短葶山麦冬皂苷Ｃ和山麦冬皂苷Ｂ对照品的ＨＰＬＣＭＳ色谱图
１－短葶山麦冬皂苷Ｃ；２－山麦冬皂苷Ｂ

Ｆｉｇ１　ＨＰＬＣＭＳＣｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓｏｆｌｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉｂａｉｌｙｓａｐｏｎｉｎｓＣａｎｄｌｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ
１－ｌｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉｂａｉｌｙｓａｐｏｎｉｎｓＣ；２－ｌｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ
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图２　对照品（Ａ）和牛黄清胃丸样品（Ｂ）的ＨＰＬＣＭＳ／ＭＳ色
谱图

１－短葶山麦冬皂苷Ｃ；２－山麦冬皂苷Ｂ

Ｆｉｇ２　ＨＰＬＣＭＳ／ＭＳＣｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓｏｆｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ
（Ａ）ａｎｄＮｉｕｈｕａｎｇＱｉｎｇｗｅｉＰｉｌｌｓｓａｍｐｌｅ（Ｂ）
１－ｌｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉｂａｉｌｙｓａｐｏｎｉｎｓＣ；２－ｌｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ

表２　山麦冬皂苷Ｂ和短葶山麦冬皂苷Ｃ的线性范围、回归
方程

Ｔａｂ２　ＬｉｎｅａｒｒａｎｇｅｓａｎｄｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｓｏｆｌｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ
ａｎｄｌｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉｂａｉｌｙｓａｐｏｎｉｎｓＣ

Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ　　　
Ｌｉｎｅａｒｒａｎｇｅ

／μｇ·ｍＬ－１
Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ

ｅｑｕａｔｉｏｎ
ｒ

ＬｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ ００７－２２６ ｙ＝１４６０４ρ＋４７６５２ ０９９９６
ＬｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉｂａｉｌｙｓａｐｏｎｉｎｓＣ ０１０－３３４ ｙ＝６４６３１ρ＋２９７９９ ０９９９９

２３６　回收率实验　精密称取“２３４”项下已知
山麦冬皂苷 Ｂ含量（批号 ２０１５１１０２）和短葶山麦
冬皂苷 Ｃ含量（批号１７０３０１）样品各１０ｇ，精密加
２倍量硅藻土研匀，精密称取３６ｇ至具塞锥形瓶
中，共６份，分别精密加入每１ｍＬ含山麦冬皂苷Ｂ
为９０４ｍｇ·ｍＬ－１的对照品溶液 １０μＬ，每 １ｍＬ
含短葶山麦冬皂苷 Ｃ为６６８ｍｇ·ｍＬ－１的对照品

溶液３０μＬ，再精密加入２５ｍＬ甲醇，称重，超声处
理３０ｍｉｎ，放冷，用甲醇补足重量，混匀，静置取上
清液，用０２２μｍ微孔滤膜过滤，进样测定。结果
见表３。
２４　样品测定

１８批牛黄清胃丸，按“２２２”项下方法制备供
试品溶液，进样测定。１５批样品中检出山麦冬特征
性成分，其中９批检出湖北麦冬的特征性成分、６批
样品检出短葶山麦冬的特征性成分。检出山麦冬的

１５批样品，以外标单点法计算含量，结果见表４。其
余样品未检出山麦冬的特征性成分。

表３　短葶山麦冬皂苷Ｃ、山麦冬皂苷Ｂ回收率实验结果
Ｔａｂ３　ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｒｅｃｏｖｅｒｙｔｅｓｔｏｆｌｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢａｎｄｌｉｒｉｏｐｅ
ｍｕｓｃａｒｉｂａｉｌｙｓａｐｏｎｉｎｓＣ

Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ　　　
ｍ（Ａｄｄｅｄ）

／μｇ

ｍ（Ｆｏｕｎｄ）

／μｇ

Ｒｅｃｏｖｅｒｙ

／％

Ａｖｅｒａｇｅ

ｒｅｃｏｖｅｒｙ／％

ＲＳＤ

／％

ＬｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ ９０４ １４１３ ９７６３ ９２８０ ４８２

９０４ １３０６ ８８１９

９０４ １４３９ ９９１７

９０４ １３２３ ９０１４

９０４ １３３４ ９０７２

９０４ １３３５ ９０９６

Ｌｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉｂａｉｌｙ ２００４ ４０８４ ９５６２ ９５７３ ４１３

ｓａｐｏｎｉｎｓＣ ２００４ ４３０８ １００９３

２００４ ４０３４ ９３１５

２００４ ３９９１ ９２１０

２００４ ４０６１ ９２３９

２００４ ４４７１ １００１９

表４　牛黄清胃丸中短葶山麦冬皂苷 Ｃ、山麦冬皂苷 Ｂ含量
测定结果．ｎ＝２
Ｔａｂ４　ＣｏｎｔｅｎｔｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｌｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢａｎｄｌｉｒｉｏ
ｐｅｍｕｓｃａｒｉｂａｉｌｙｓａｐｏｎｉｎｓＣｉｎＮｉｕｈｕａｎｇＱｉｎｇｗｅｉｐｉｌｌｓ．ｎ＝２

Ｎｏ Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ　　　 Ｃｏｎｔｅｎｔ／μｇ·ｇ－１

１ ＬｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ ０２６

２ ＬｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ ０１８

３ ＬｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉｂａｉｌｙｓａｐｏｎｉｎｓＣ １１９

４ ＬｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ ０３９

５ ＬｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ ０１４

６ ＬｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ ０１０

７ ＬｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉｂａｉｌｙｓａｐｏｎｉｎｓＣ ０１８

８ ＬｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ ０１７

９ ＬｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉｂａｉｌｙｓａｐｏｎｉｎｓＣ １０３

１０ ＬｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉｂａｉｌｙｓａｐｏｎｉｎｓＣ ０４１

１１ ＬｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ ０２４

１２ ＬｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ ０４４

１３ ＬｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ ０２９

１４ ＬｉｒｉｏｐｅｓｉｄｅｓＢ １０９

１５ ＬｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉｂａｉｌｙｓａｐｏｎｉｎｓＣ ０９０
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３　讨　论
３１　检测方法的选择

牛黄清胃丸处方中共１７味中药，麦冬在处方中
所占比例为 １２６％，本实验曾尝试采用 ＴＬＣ及
ＨＰＬＣＥＬＳＤ进行检测，但方法灵敏度难以满足分析
要求。ＨＰＬＣＭＳ／ＭＳ专属性强，灵敏度高，可以简
化样品的前处理过程，提高检测准确性。在中药检

测中具有良好的应用前景，故选择此方法进行测定。

３２　关于麦冬类药材混用的问题
尽管《中国药典》１９６３年版规定麦冬为百合科

植物麦冬的干燥块根，但山麦冬属的植物块根依

然在很多地区作为麦冬使用。如山麦冬之一的湖

北麦冬就是在６０年代在湖北襄阳开始种植，并作
为麦冬的生产基地，曾经年产１万９千多吨。迄今
湖北的山麦冬年产量近 １万吨，占全国麦冬类药
材产量的５０％［１１］。此次对１８个批次的牛黄清胃
丸进行分析，１５批样品检出山麦冬特征性成分。
《中国药典》２０１５年版成方制剂中使用麦冬的９１
种（１２５个）制剂，而使用山麦冬的制剂只有 ２种
（３个）。按此比例，麦冬在制剂中的使用量要远
远超过对山麦冬的需求，所以存在山麦冬掺伪麦

冬的实际可能。

对于麦冬和山麦冬如何评价，已经有报道通过

测定麦冬类药材中甾体皂苷、高异黄酮、氨基酸与核

苷类共３３种指标成分，并结合多元统计分析对麦冬
类商品药材进行比较分析［１２］。为麦冬类药材的综

合评价提供了方法借鉴。虽然山麦冬和麦冬在药典

中收载的功能主治完全一致，但药品生产应严格遵

守法律法规的规定，对于目前中成药中存在的二者

混用的情况，除应技术监督外，同时还应做开展麦冬

类药材功能主治的评估工作，在保证药品供应的前

提下，科学解决山麦冬的混用现象。

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ
［１］　ＧＯＮＧＹ，ＺＨＡＮＧＪ，ＸＩＡＮＧＺ，ｅｔａｌ．ＴｅｘｔｕａｌｒｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｈｉ

ｎｅｓｅｈｅｒｂＭａｉｄｏｎｇ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｈａｒｍ（中国药师），２０１７，２０
（２）：２２９２３１．

［２］　ＣｈＰ（１９６３）ＶｏｌⅠ（中国药典１９６３年版．一部）［Ｓ］．１９６３：
１２２．

［３］　ＣｈＰ（１９９５）ＶｏｌⅠ（中国药典１９９５年版．一部）［Ｓ］．１９９５：
１９．

［４］　ＣｈＰ（２０１５）ＶｏｌⅠ（中国药典２０１５年版．一部）［Ｓ］．２０１５：
２６．

［５］　ＺＨＡＮＧＹＰ，ＣＨＥＮＪＺ，ＡＯＺＨＡｄｖａｎｃｅｓｉｎｓｔｕｄｉｅｓｏｎａｃｔｉｖｅ
ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｐｅｃｉｅｓ，ｏｒｉｇｉｎｓａｎｄｐａｒｔｓｏｆＭａｉｄｏｎｇ
［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｒａｃｔＭｅｄ（中国实用医药），２００８，３（１０）：１９１
１９３．

［６］　ＤＩＮＧＲ，ＤＩＴＹ，ＷＡＮＧＧＬ，ｅｔａｌＨＰＬＣＥＬＳＤＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｏｆｒｕｓｃｏｇｅｎｉｎ１Ｏ［βＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ（１→２）］［βＤｘｙｌｏｐｙｒ
ａｎｏｓｙｌ（１→３）］βＤｆｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅｉｎＬｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉ（Ｄｅｃｎｅ．）
Ｂａｉｌｅｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＰｈａｒｍＡｎａｌ（药物分析杂志），２０１１，３１
（１）：１２７１３０．

［７］　ＺＨＡＮＧＰ，ＺＨＡＮＧＮＰ，ＨＡＮＫＺ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｑｕａｌｉ
ｔｙａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｓｏｆＬｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉ（Ｄｅｃｎｅ．）Ｂａｉ
ｌｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＰｈａｒｍＡｎａｌ（药物分析杂志），２００９，２９（１）：３５
３８．

［８］　ＹＡＯＬＷ，ＷＡＮＧＧＬ，ＷＡＮＧＦ，ｅｔａｌ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｏｐｈｉｏ
ｐｏｇｏｎｉｎＤ′ｉｎＯｐｈｉｏｐｏｇｏｎｉｓＲａｄｉｘｂｙＨＰＬＣＥＬＳＤ［Ｊ］．ＣｈｉｎＴｒａｄｉｔ
ＨｅｒｂＤｒｕｇｓ（中草药），２００４，４９（１１）：１４１９１４２０．

［９］　ＺＨＡＮＧＷ，ＳＯＮＧＷＪ，ＷＵＪＧ，ｅｔａｌ．ＵＰＬＣＭＳ／ＭＳＤｅｔｅｒｍｉ
ｎａｔｉｏｎｏｆＲａｄｉｘＯｐｈｉｏｐｏｇｏｎｉｓｉｎＦｕｋａｎｇｎｉｎｇＴａｂｌｅｔｓ［Ｊ］．Ｃｈｉｎ
ＴｒａｄｉｔＰａｔＭｅｄ（中成药），２０１７，３９（４）：８６７８６９．

［１０］　ＨＡＮＦＭ，ＬＩＺ，ＺＨＡＮＧＬ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓｏｆ
ｓａｐｏｎｉｎｓｉｎＲａｄｉｘＬｉｒｉｏｐｅｓａｎｄＲａｄｉｘＯｐｈｉｏｐｏｇｏｎｉｓｂｙＨＰＬＣ／
ＥＳＩＭＳ［Ｊ］．ＣｈｉｎＰｈａｒｍＪ（中国药学杂志），２００５，４０（１１）：
１６１９１６２１．

［１１］　ＹＡＮＧＨＢ，ＷＡＮＧＺＫ，ＨＵＡＮＧＢＳ，ｅｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅ
ｐｌａｎｔｉｎｇｈｉｓｔｏｒｙｏｆＨｕｂｅｉＭａｉｄｏｎｇ（ＬｉｒｉｏｐｅｓＲａｄｉｘ）［Ｊ］．Ｍｏｄ
ＣｈｉｎＭｅｄ（中国现代中药），２０１７，１９（１２）：１７７１１７７５．

［１２］　ＴＡＮＭＸ，ＣＨＥＮＪＬ，ＺＯＵＬＳ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ｍｕｌｔｉｐｌｅｉｎｄｅｘｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｉｎＯｐｈｉｏｐｏｇｏｎｉｓＲａｄｉｘａｎｄＬｉｒｉｏｐｅｓ
Ｒａｄｉｘ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＪＣｈｉｎＭａｔｅｒＭｅｄ（中国中药杂志），２０１８，
４３（２０）：４０８４４０９２．
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