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（1）提高织针性能和寿命的关键技术研究

    本项目采用计算机仿真，研究网带炉加热过程的温度变化规律，建立了反映网带炉特点的物理模
型和数学方程；开发了数值模拟软件；提出了综合确定网带炉工艺参数的状态参量法。应用于织针
光亮化淬火的工艺优化，使产品性能大幅度提高，寿命提高1倍，达到国际先进水平。成果推广后
已创造了近2亿元的经济效益，该项目曾获国家科技进步二等奖。

（2）轴类铸件用热法壳型湿态覆膜砂

覆膜砂是壳型铸造方法的主体和关键。本成果用自行研制的具有国际先进水平的高性能覆膜砂
稳定生产了桑车轴类铸件数百万件。其中，曲轴铸件的生产达到了国际先进水平。本成果可广泛应
用于工程机械、汽车、拖拉机发动机行业，该项目曾获上海市科技进步三等奖。
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用 程机械 车 机发动机行 ，该项 曾获 海市科技 步 奖

（3）新一代高速纺纱锭子

随着纺纱技术的发展，环锭纺纱锭子的运转速度不断提高，目前国际上最先进的棉纺锭子转速
高达25000转／分，如德国SKF公司的CSl系列、SUESSEN公司的HP—68型锭子，而国内尚无类似
产品。

研制成功的新一代高速纺纱锭子，与传统的锥形锭底完全不同，具有振动小、噪声低、功耗省
等特点，特别适用于高速，运转速度可达20000—25000转／分。该成果达到国内领先、国际先进
水平，可用于新型细纱机的配套。目前此新一代高速锭子已进入小批量生产，在2001年第七届上海
国际纺织机械展览会上展出了这种锭子。

课题组在纺织机械高速回转件的结构及动力学研究方面具有丰富的经验，拥有一系列测试分析
手段，对其它纺机高速回转件，如：各类棉、毛、麻、化纤锭子、空心锭子、粗纱锭翼、转杯纺转
子、高速纺丝卷绕头、弹力丝机变形假捻器等都有一定的研究。先后获得了部级科技进步二等奖和
三等奖。

（4）三罗拉花色纱捻线机控制系统

三罗拉花色纱捻线机的罗拉运动精度要求高，相互之间的运动配合关系复杂。本系统把罗拉、
钢令、锭子等部件采用单独电机驱动，苛刻的运动要求由计算机控制实现。

本系统特色：
1. 操作均在人机界面中进行，方便直观。
2. 机器参数设定，只需在参数选定对话框中点击所需纺纱的纱线名称，所有参数即在对话框中显
示。
3. 计算机中存贮有一般花色纱线的多个方件，用户只需选定；此外也可自己编制新纱线式样文件，
并将其存贮。
4. 纱线式样预显功能，点击纱线名称后，在对话框的预显栏中就会出现这种纱线的式样。这种功能
对于新编纱线式样非常有用，可以帮助用户非常快地设计出希望的品种来。
5. 机器在运行时，所有参数均会显示。
本系统可以运用在其他的纺纱机上，例如，细纱机，粗纱机，并条机等。同样也可运用到其他的机
器上。

（5）大型编织横机电脑控制系统与花型设计系统

    本项目设计电脑控制横机为：90英寸，双机头、四系统、主从多CPU控制。
    花型设计系统主要性能
    编织图案设计。
    编织组织结构设计。
    满足电脑编织控制的工艺参数生成，并以磁盘介质输出。
    电脑控制系统主要性能
    控制功能：主轴传动变频控制、选针自动控制、针床横移自动控制、导纱自动控制、落布自动控
制。
    输入功能：以磁盘介质输入编织工艺参数、编织工艺参数任意修改、存储大量编织图案信息。
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    编织功能：能实现致纹、提花、成圈、集圈、纹花、大花瓣、变导程等的在线实时编织。

（6）电脑横机花型准备系统

    本系统针对大型电脑横机而设计的，设计好的花型，可立即转换为编织工艺参数，直接用于编
织。系统由2部分组成。
(一)花型设计系统：
(1)输入子系统：a. 彩色扫描仪输入如：绘画笔、照片、画板等；b. 数字照相机输入。
(2)分色配色子系统：对输入彩色图案进行杂色处理，分色、配色处理，确保图案风格不变，以满足
编织要求。
(3)绘图子系统：提供各类绘图工具如各类基本图元、各类绘“笔”、各类绘“纸”、调色板、彩
球、彩带、彩块，各类编辑工具曲线面等等。
(4)图形图象变换子系统：提供图案的缩放、旋转、对称、镜象、错切；裁剪、填充；图层、图块、
图案粘贴等等。
(5)输出子系统：文档存取管理等。
(二)编织参数工艺生成系统：
与横机电脑控制器紧密结合，将设计图案或者转换为横机编织生产所需的数据格式，可手动交互修
改数据格式。本系统界面友好，操作使用简便，编织图案设计敏捷，可大大提高花型设计效率，缩
短编织花型设计周期。

本系统既可用于电脑横机的花型设计，也可用于其他场合的花型设计。

（7）微机控制的空心锭纺花式纱机

    本项目采用以PC机为上位机的主从式多微机控制系统，上位机完成动态参数显示、数据传送和管
理，下位机采用6只单片机来控制步进电机和直流电机，纺制花式纱的数据文件贮存在计算机内，
还可以现场编制新的花式品种。适纺纤维种类多，纺纱支数范围宽，最高纺纱速度为120米／分，
键盘操作、屏幕显示、菜单提示、人机对话。
（157）锭子参数化设计系统
    在AutoCAD或在MDT平台上，设计人员不需画图，只需修改参数，就可得到各种不同规格的锭
子图纸。
图纸设计完毕后，利用该软件，可进行有关锭子的动力学特性计算。计算时，仅需按程序要求输入
一些必要的参数，即可得到你所设计锭子的临界转速。
可以显示锭子的动态振型。
如认为前面所设计图纸尚不符合要求，重复上述步骤即可。
所有过程均在对话框中进行。该技术在国际国内处于领先地位。

（8）织机电子送经和卷取控制系统

功能：1、用计算机控制经纱张力，采用积极式电子送经，使经纱张力保持稳定。2、用灵活
的参数设置法，有效地消除开车横档，并适用于任何织物。3、可实现变纬密织造，满足织造特殊
织物的需要。

创新点：1、首次将数控机床的控制原理引入到织机的经纱控制系统。采用步进电机作为送
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创新点：1、首次将数控机床的控制原理引入到织机的经纱控制系统。采用步进电机作为送
经、卷取电机，既可精确控制送经和卷取电机的转角，避免对织轴直径变化进行复杂的计算，又可
精确控制织口的位置，为消除开车横档找到一种简单、有效的新方法。2、采用参数设置法，精确
控制织口的位置，攻克了开车横档的技术难题。3、研制出国产变纬密电子卷取装置，而变纬密卷
取在国际上也是一种新技术，提高织机的档次，减少织物疵点，品种更换快速方便。

（9）圆纬机电子提花控制系统

     1．选针循环数据的运载十分灵活。选针循环数据可通过多种方式进入控制器：可以调用16种固
化在EPRoM中的用户选定的常用花型的花纹信息：可接收PC机发送来选针循环数据：可以手工输
入选针循环数据：可以检查和修改选针循环数据，标定显示产量信息。
     2．设计了同步跟踪器，确保因电压变化、机器启动和停车而引起针筒转速变化时，完成同步选
针。
     3．设计了掉电保护电路，实现断电后再重新开车时，能连续编织，保证花纹的连续性和完整
性。
     4．采取了措施实现选针的可靠性。如：通过延时电路来解决在极限位置情况下的选针：通过选
针提前量的计算，得出选针器的安装方法。

（10）纺机非回转体零件CAPP开发工具

    本工具用于快速有效地开发实用CAPP系统。工具采用的基于结构设计基元的零件信息模型，适
合各类零件的信息描述；采用的基于工艺基元的工艺设计模型，不仅有利于工艺设计知识的抽取，
表达和标准化，而且有利于实现与零件信息模型的有机联系和有效协调；工具采用重用构件技术，
使用户可以方便灵活地构造实用CAPP系统；工具包括了零件信息描述模块、工艺过程决策模块、
信息编辑模块等的构造工具，可显著缩短CAPP系统的开发周期；本工具首次用于开发郑纺机非回
转体CAPP系统的实践证明，一般可提高开发效率5倍以上，同时由于用户可参与系统设计，保证了
系统的开发质量和完善维护水平。
该成果获中国纺织总会科技进步三等奖。 

（11）纺织品敏捷加工智能工艺设计与质量预测

成功研制了具有自主知识产权的纺织品加工智能工艺设计工具和纺织品加工过程质量预测和模
型重构平台、实现了以合约为中心的纺织品加工制造执行系统、毛精纺加工全过程虚拟加工与质量
保证系统，并投入实际应用。通过新技术应用，从整体上提高了企业对市场变化的快速反应能力，
使产品工艺设计时间减少了1/3~1/2，产品试加工成本降低了1/5~1/4；产品制成率提高了
1%~2%，公司的销售收入、利税与利润分别比去年同期提高了19.58%、30.62%、31.94%，工
艺、质量数据信息处理效率提高了30%以上，取得了明显的经济和社会效益。

（12）面向任意形态工件安装技术、通用夹具及其工程应用

本项目提出和实现了一种基于通用寻位夹具系统实际姿态的主动寻位机理，使工件的安装误差
与夹具原始误差无关；实现了基于通用元件组合阵列的状态记忆几何实体转换技术，保证和提高了
工件一次安装多工序转换时的加工精度，解决了传统状态变化安装技术中存在的“毛坯漂
移”和“工件沉陷”等工程序用技术瓶颈；制订了适应不同工件材料的填料形式、配方及其工艺方
法，为实现绿色环保生产奠定了基础。本项目已形成了一系列具有自主知识产权的核心技术和通用
夹具系统，可以使复杂形状工件不需制造专用夹具，大大减少工件安装调整时间，提高工件的加工
质量及数控机床利用率和自动化水平 降低成本 尤其是可以快速解决传统安装技术无法解决或很
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质量及数控机床利用率和自动化水平，降低成本，尤其是可以快速解决传统安装技术无法解决或很
难解决的工件安装及其工艺问题，是提升我国制造企业应变能力的新型机床装备。该项目获上海市
科技进步三等奖。

 

（13）轿车曲轴、中间轴、凸轮轴、轴承盖用热法壳型覆膜砂的研制

该项目对热法壳型覆膜砂的基础理论和生产工艺进行了深入系统的研究，研制出了符合国情的
高质量的桑塔纳轿车曲轴等铸件用覆膜砂，成果的先进性和创见性表现在：1、在选用的树脂熔点
为95±5℃、原砂粒度140／70目的情况下，自行研制的覆膜砂在树脂加入量为3％时，抗拉强度达
到4.0~4.8MPa，抗弯强度达到6.8~7.3Ma(分别高于德国大众的3.5MPa和5.0MPa)，发气量
14~16m1／g(低于德国大众的18m1／g)，这种覆膜砂的性能指标达到了国际先进水平；2、用自
制的覆磨砂生产的曲轴、中间轴、凸轮轴、轴承盖铸件几何形状、精度、表面粗糙度符合大众汽车
公司供货技术要求(TL—VW020)，使这些铸件的生产实现了全部国产化，其中曲轴铸件的废品率降
至＜2％，铸件的弯曲度＜1.5％，实物质量超过同类进口铸件产品，使曲轴铸件的生产达到了国际
先进水平；3、研究提出的具体生产条件下T混砂机壁和T原砂间的定量关系，为覆膜砂的稳定生产
提供了可靠依据。
本成果获上海市科技进步三等奖。

（14）表面微弧硬化技术

    表面微弧硬化技术利用微弧放电的原理在金属材料表面产生瞬间高温，形成微区熔池。通过放电



2020/9/10 东华大学科技成果【机械工程及自动化】

http://research.dhu.edu.cn/d4/a4/c2514a251044/page.htm 6/12

表面微弧硬 技术利用微弧放 原 属材料表面产 瞬间 ，形成微 熔 放
产生的高温可将电极材料溶人微区熔池，从而形成表面硬化层。该层与基体材料的结合为冶金结
合。具有结合强度高、耐磨性好、耐冲击、不宜剥落及良好的耐热耐蚀性。硬化层厚度可达50μm
左右，硬化层硬度可达1200HV以上。
    表面微弧硬化技术可用于各种工、模具的表面局部强化，大大提高工模具的使用寿命。经过研
究，目前该技术已用于拉伸模、冲裁模、剪切刀、冷镦模以及切边模等工具的应用，受到了良好的
效果。
该技术也可用于耐磨零件的局部硬化，特别适合于热处理易变形零件的表面硬化，采用表面微弧硬
化技术硬化零件基本不会产生变形。

（15）吸尘器CAD技术的开发

    这是一项上海市重点攻关项目，本项目利用产品现代设计的概念，建立拟实产品三维设计模型，
实现产品的虚拟设计，提高了产品设计快速响应市场的能力以及产品设计水平和设计质量，极大地
降低产品设计费用，大大地缩短了产品开发周期，增强了产品的市场竞争能力。本项目完成后，产
品设计周期(包括方案设计，总体设计，详细设计等)缩短为原设计周期的五分之一以内，极大提高
了企业的经济效益。本项目在UGH上开发，并利用其开发工具进行二次开发。所设计的产品与真实
产品一样直观，并可按照实际运动真实三维仿真，因产品模型是三维实体，与所产生的样机尺寸一
致，可进行有限元分析和运动分析以及动力学分析，装配与制造分析，不需要中间的模具的方案修
改，设计方案可一次生产成功。另外，还可以根据客户的要求及时修改，满足客户的要求。

（16）管道检测、清洗机器人

管道检测、清洗机器人是东华大学在上海市科委资助下具有独立知识产权的一种用于水平管道
内部检测和清扫的机器人，该机器人工作最大行程可达80米，适应170mm高×300mm宽以上矩形
管道，直径300mm以上圆形管道。可用于各种非水浸管道的内部视频检测或清扫，如中央空调通
风管道的清洗检测。该机器人已形成产品，可合作开拓市场或合作开发新的应用领域。
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（17）自主越障关节履带移动机器人

自主越障关节履带移动机器人是东华大学独立研发的一种适应复杂地面环境的移动机器人，该
机器人采用东华大学独立知识产权的自主变位履带行走机构技术，是对现有关节履带式移动机器人
越障性能的技术提升，它克服了关节履带移动机器人需多次调节履带关节姿态才能越障的缺陷，无
需人工干预即可自主跨越台阶障碍。越障高度优于相同尺寸的关节履带移动机器人，机器人还具有
机体水平姿态自主调节功能，在一定斜坡、高低不平地面均能使机体保持基本水平状态。机器人自
带电源，此外机器人具有无线遥控，无线视频图像传送、障碍物检测功能。该机器人已完成技术研
发阶段，并制造出样机。可应用于安保、消防、野外探测等领域。

合作方式：合作开拓应用领域并进行产业化开发。

 

（18）低成本软包装饮料生产线缓冲储存设备

软包装饮料生产线缓冲储存设备是一种食品、饮料、乳品行业中用于生产灌装线不允许停机，
但下游输送流水线中某一部位出现故障时，将软包装送入缓冲装置作短时间堆栈储存设备，待故障
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但下游输送流水线中某 部位出现故障时，将软包装送入缓冲装置作短时间堆栈储存设备，待故障
排除后，再依次将缓冲储存设备中的软包装送到输送线上。东华大学研发的低成本软包装饮料生产
线缓冲储存设备技术指标与国外产品相当，结构简单、输入输出口可互换，因此安装使用非常方
便，由于器材国内均有现成产品可采购，制造成本低廉，价格估计仅为进口设备的四分之一左右。

合作方式：合作开发

 

（19）高速纸、塑箱码垛机

高速纸、塑箱码垛机是由东华大学研发设计的一种用于食品、饮料行业纸箱或塑料箱堆垛的机
器人装备。该码垛机采用立柱式机械手，链条平衡式升降机构。具有结构简单、工作可靠、制造成
本低的特点。工作参数：堆垛层数，塑料箱6箱4层，纸箱14箱5层；堆垛速度，36000瓶/小时。

合作方式：提供全套设计图纸和资料
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（20）高速纸箱包装机

高速纸箱包装机是由东华大学研发设计的一种用于食品、饮料行业纸箱包装的自动化机械装
备。该纸箱包装机采用平行送瓶、进纸箱包装方式，适应高速，最大包装速度达60箱/分。

合作方式：提供设计图纸资料

（21）全自动洗盘机

全自动洗盘机是东华大学研发设计的一种用于中、小型企业或学校食堂用的自动清洗不锈钢餐
盘设备（也可清洗碗筷勺）。该设备自动化程度高，有预洗、冲洗、漂洗、烘干、自动摆放功能，
仅需人工将10多个餐盘放入预洗框内，机器即可自动完成所有功能，清洗速度180~220盘/小时，
适用于150~250人分批进餐的食堂，可减少人工的使用，提高餐盘卫生质量。设备体积小占用面积
少：长1700mm×宽650mm×高1600mm。

合作方式：提供设计图纸资料，合作生产。

（22）变截面垂直管道机器人

变截面垂直管道机器人是东华大学独立研发的一种即可用于圆形管道也可用于矩形垂直（水
平）管道的移动机器人，该机器人采用东华大学独立知识产权的多履带行走机构技术，可稳定可靠
地支撑在各种非磁性材料圆形或矩形垂直（水平）管道内前进后退行走、转弯、跨越一定高度的管
内障碍，适合复杂的管道环境。最大工作行程80米，适应170mm高×300mm宽以上矩形管道，直
径300mm以上圆形管道。目前国内外均未见到能实现类似功能垂直管机器人。通过携带视频摄像
头或超声波传感器等作业器具可进行管道检测、喷涂、探伤、清洗等。该机器人已完成技术研发，
并制造出样机。

合作方式：合作开拓应用领域并进行产业化开发。
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（23）油烟管道清洗机器人

油烟管道长期得不到清洗，油渍残留在油烟机和油烟管道上，时间久了形成油垢，油垢越厚就
越难清洗，不仅影响到油烟机和油烟管道的使用，缩短设备的使用寿命，增加运营成本，同时造成
污染，形成安全隐患。传统的清洗只能由身材瘦小的工人爬进烟道进行，空间狭窄的工作环境和无
法进入的垂直烟道造成了清洗困难，有时甚至根本无法进行清洗。针对油烟管道机器人工作环境，
东华大学开发设计了一种专用于油烟管道内壁清洗的机器人，该机器人采用磁吸附履带行走机构，
能在水平管道也能在垂直管道进行清洗作业，该机器人采用等靶距、等水射流冲击角控制高压水射
流清洗工艺技术，较现有油烟管道清洗机器人产品提高了清洗质量和清洗效率。合作方式：合作开
拓应用领域并进行产业化开发。
  

                     人工进入管道清洗                                     本项目机器人结构图

 

（24）电脑横机花型准备系统非规整几何图纹的生成与控制

本项目结合模糊逻辑、遗传算法、元胞自动机、神经网络等人工智能手段，利用计算机图形学
方法，研究混沌、分形等计算机可视化图纹——非规整几何图纹的生成与控制，并将研究成果应用
于大型电脑针织横机及其花型准备系统上。主要成果如下：

1. 非规整几何图纹的模糊分形分析：运用模糊自相似分析理论，分析非规整几何图纹的特性与
归类；

2. 非规整几何目标图纹的刻画：从理论上探索李雅普诺夫指教、关键数之外的刻画混沌、分形
图纹的参量，为控制非规整几何图纹的生成提供前提和基础； 3. 基于遗传算法和优生遗传算法的
非规整几何图纹的生成与控制：包括控制非混沌系统转变为混沌系统和奇异吸引子图纹生成的系统
结构、方法，以及加快吸引子生成速度的改进策略；



2020/9/10 东华大学科技成果【机械工程及自动化】

http://research.dhu.edu.cn/d4/a4/c2514a251044/page.htm 11/12

4. 基于元胞自动机和模糊元胞自动机的非规整几何图纹的生成与控制：结构与规则；
5. 基于(递归)神经网络的混沌图纹的生成与控制：条件、机理和判据；
6. 非规整几何图纹的可视化的新方法：探索RGB对二维、三维或高维系统的不同配色方法；
7. 非规整几何图纹的针织花板设计与编织。

经国际联机检索科技查新，本项目研究成果达到国内领先、国际先进水平。

（25）具有0.1μm进给精度的超精密外圆磨床

MK1320B是上海第三机床厂与东华大学共同研制的具有带有超精密进给工作台的超精密外圆
磨床。具有前馈补偿的闭环复合控制功能，实现了复杂工况下的超精密稳定进给和动态补偿；研制
的微进给工作台使精密磨床的最小进给量从原来的0.5μm精确到0.1±0.02μm，由此可使磨床加工
精度提高1-2级，可使批量生产时的加工一致性提高1-2级或以上。本产品已进行了大量的连续、批
量零件的精密加工与测试，并通过上海机电产品质量检测中心的现场跟踪测试和检验。

 

（26）工业设计

工业设计是一个国家工业制造能力的代表和工业文化积累的象征。工业设计系教学和研究团队
十几年来紧跟国家战略发展目标，精心组织设计、研究设计和展现设计。特别是近年来和一些著名
企业建立了长期的合作关系，使研究项目的规模、空间和层次都有了很大地进步，团队的设计能力
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企业建立了长期的合作关系，使研究项目的规模、空间和层次都有了很大地进步，团队的设计能力
也得到了锤炼。
“北字款”电动汽车交流充电桩。

 
 

 


