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一测多评法测定肉桂药材中４种挥发油类成分

伍彩红，冯冲，杨丽，丁平
（广州中医药大学中药学院，广州５１０００６）

摘要：目的　建立同时测定肉桂药材中４种挥发油类成分肉桂醇、肉桂酸、桂皮醛、２甲氧基肉桂醛含量的一测多评法，为制定
肉桂药材的质量标准提供科学依据。方法　以桂皮醛为内参物，分别建立其与肉桂醇、肉桂酸、２甲氧基肉桂醛的相对校正因
子，并进行含量计算，实现一测多评；同时采用外标法测定肉桂药材中 ４种挥发油类成分的含量，比较一测多评法计算值与外
标法实测值的差异，验证其在含量测定中的可行性和准确性。结果　建立的相对校正因子重现性良好，桂皮醛与肉桂醇、肉
桂酸、２甲氧基肉桂醛的相对校正因子分别为０６７５、０６０６和１９３５，其ＲＳＤ分别为０５２９％、０３７３％和０７５９％；肉桂药材采
用一测多评法计算的含量与外标法实测值没有显著性差异。结论　利用一测多评法可实现对肉桂药材中桂皮醛等４种挥发
油类成分的含量测定，该方法简便可行、重复性好，可应用于肉桂药材中挥发油类成分的质量评价。建议提高肉桂药材中桂

皮醛含量不低于２５％，建议制定肉桂药材中肉桂醇、肉桂酸和２甲氧基肉桂醛的总量不得少于０２％。
关键词：一测多评法；相对校正因子；肉桂；桂皮醛；外标法
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　　肉桂为樟科樟属植物肉桂（Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍｃａｓｓｉａ
Ｐｒｅｓｌ）的干燥树皮，具有补火助阳，引火归元，散寒
止痛，温通经脉的功效［１］。肉桂的化学成分主要有

挥发油、多酚类、香豆素、糖类、以及无机元素［２］，其

主要有效成分为挥发油类，具有抗炎、抗菌、抗胃溃

疡、抗肿瘤等作用［３６］。挥发油中主要成分为桂皮

醛、肉桂醇、肉桂酸、２甲氧基肉桂醛、β石竹烯等，

桂皮醛具有抗菌、抗肿瘤、抗抑郁等作用［７９］；肉桂醇

对肥胖症有一定的治疗作用［１０］；肉桂酸主要药理作

用为抗肿瘤、抗糖尿病、调节生物钟、保护心肌

等［１１１４］；２甲氧基肉桂醛具有抗癌、抗心肌缺血再灌
注损伤等作用［１５１６］。目前，２０１５年版《中国药典》对
肉桂药材及饮片质量控制仅以挥发油中桂皮醛作为

含量测定指标，而除桂皮醛外，肉桂醇、肉桂酸、２甲
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氧基肉桂醛也有一定的药理作用，可作为质量控制

的指标性成分。刘昌孝等［１７］提出的中药质量标志

物的新概念，为完善中药质量控制标准提供了新思

路。因此，本实验拟以肉桂挥发油中主要有效成分

桂皮醛、肉桂醇、肉桂酸、２甲氧基肉桂醛为指标，进
行多指标质量评价研究，为肉桂药材多质量标志物

成分定量测定方法的建立提供科学依据。

近年来，虽有采用 ＨＰＬＣ同时测定肉桂中桂皮
醛等几种成分的含量的报道［１８２０］，但多采用外标法

对其成分进行定量测定，存在对照品浪费等方面的

不足，限制了多指标质控模式在肉桂药材多组分分

析中的实际应用。一测多评法（ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓ
ｏｆｍｕｌｔｉｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｂｙｓｉｎｇｌｅｍａｒｋｅｒ，ＱＭＳＡ）具有快
速、简便、能同时实现多成分同步测定等优点，已经

在众多药材或复方制剂中得到验证和广泛应

用［２１２３］，黄连的ＱＭＳＡ标准已被 ２０１０年版《中国药
典》（一部）采纳［１］，２０１５年版《中国药典》（一部）继
续收录了丹参等品种的 ＱＭＳＡ含量测定方法［１］。

本实验拟采用ＱＭＳＡ建立肉桂中桂皮醛等４种挥发
油类成分同时测定的方法，以桂皮醛作为内参物，同

时测定桂皮醛与肉桂醇、肉桂酸、２甲氧基肉桂醛之
间的相对校正因子，进行含量计算，并与外标法实测

值进行比较，将桂皮醛等４种挥发油同时测定运用于
肉桂药材的质量评价，建立肉桂药材的ＱＭＳＡ多指标
质量控制方法，为肉桂质量控制提供新的评价模式。

１　仪器与试药
１１　仪器

ＰｅｒｋｉｎＥｌｍｅｒ高效液相色谱仪（美国珀金埃尔默
（ＰＥ）公司）；ＵｎｉｍｉｃｒｏＥａｓｙＳｅｐＴＭ１０２０ＬＣ高效液相色
谱仪（上海通微分析技术有限公司）；Ａｇｉｌｅｎｔ１２６０（美
国安捷伦科技公司）；ＥｃｏｓｉｌＣ１８（４６ｍｍ×２５０ｍｍ，５
μｍ）色谱柱；ＤｉａｍｏｎｓｉｌＣ１８（４６ｍｍ×２５０ｍｍ，５μｍ）
色谱柱；ＳａｒｔｏｒｉｕｓＢＳ１２４Ｓ分析天平（北京赛多利斯仪
器设备有限公司）；ＰｒｅｃｉｓａＸＲ２０５ＳＭＤＲ分析天平［普
利赛斯国际贸易（上海）有限公司］；ＣＱ２００型超声波清
洗器（上海音波声电科技公司）；高速万能粉碎机（温岭

市林大机械有限公司）。

１２　试药
桂皮醛对照品（中国食品药品检定研究院，批

号：１１０７１０２０１６１９，含量以 ９８９％计），肉桂醇（成
都普思生物科技股份有限公司，批号：ＰＳ１６０７１５１０，
纯度为＞９８％），肉桂酸（上海源叶生物科技有限公
司，批号：Ｂ２１０８２，纯度为＞９８％），２甲氧基肉桂醛

（ＳｉｇｍａＡｌｄｒｉｃｈ公司，批号 １００２１０６７５４，纯度为 ＞
９８％），乙腈、磷酸为色谱纯，甲醇为分析纯，水为去
离子水。

肉桂药材在广东、广西各肉桂种植基地采集，经

广州中医药大学丁平研究员鉴定均为樟科植物肉桂

（ＣｉｎｎａｍｏｍｕｍｃａｓｓｉａＰｒｅｓｌ）的干燥树皮。

２　方法与结果
２１　方法学考察
２１１　ＨＰＬＣ色谱条件　含量测定采用 ＥＣＯＳＩＬ
Ｃ１８（４６ｍｍ×２５０ｍｍ，５μｍ）色谱柱；流动相为乙
腈（Ａ）０１％磷酸水（Ｂ），梯度洗脱（０～１５ｍｉｎ，
３２％～４５％ Ａ；１５～２１ｍｉｎ，４５％ ～５０％ Ａ；２１～２６
ｍｉｎ，５０％ Ａ），体积流量１０ｍＬ·ｍｉｎ－１；进样量２０
μＬ，检测波长２６０ｎｍ，柱温为室温。混合对照品、肉
桂供试品溶液色谱图见图 １。
２１２　对照品溶液的制备　取桂皮醛、肉桂醇、２
甲氧基肉桂醛对照品适量，精密称定，置于１０ｍＬ量
瓶中，加甲醇溶解并定容至刻度，摇匀，配制成质量

浓度分别为３９４９、０３５２和０５６５ｍｇ·ｍＬ－１的混
合对照品储备液。取肉桂酸对照品适量，精密称定，

按“２１２”项下方法配制成质量浓度为０２７２ｍｇ·
ｍＬ－１的肉桂酸对照品储备液。
２１３　供试品溶液的制备　取肉桂粉末（过３号
筛）约０２ｇ，精密称定，至１００ｍＬ具塞锥形瓶中，精
密加入甲醇２５ｍＬ，称定质量，摇匀，超声处理（功率
２００Ｗ，频率 ４０ｋＨｚ）３０ｍｉｎ，放冷，再称定重量，
　　　

图１　混合对照品（Ａ）和肉桂样品（Ｂ）的ＨＰＬＣ图谱
１－肉桂醇；２－肉桂酸；３－桂皮醛；４－２甲氧基肉桂醛

Ｆｉｇ１　ＨＰＬＣＣｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓｏｆｍｉｘｅｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ
（Ａ）ａｎｄｓａｍｐｌｅ（Ｂ）ｏｆＣｉｎｎａｍｏｍｕｍｃａｓｓｉａＰｒｅｓｌ
１－ｃｉｎｎａｍｙｌａｌｃｏｈｏｌ；２－ｃｉｎｎａｍｉｃａｃｉｄ；３－ｃｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅ；４－２ｍｅｔｈｏｘｙｃｉｎ

ｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅ

·１０４·
中国药学杂志２０１９年３月第５４卷第５期　　　　　　　　　　　　　 ＣｈｉｎＰｈａｒｍＪ，２０１９Ｍａｒｃｈ，Ｖｏｌ５４Ｎｏ５



甲醇补足减失质量，摇匀，经０２２μｍ滤膜过滤，取
续滤液，即得。

２１４　线性关系考察　精密量取“２１２”项下混
合对照品及肉桂酸对照品储备液各００５、０１、０４、
０６、０８、１０、１２ｍＬ，分别置１０ｍＬ量瓶中，加甲醇
稀释至刻度，摇匀，制成 ７个不同质量浓度的混合
对照品溶液及肉桂酸对照品溶液。分别精密吸取上

述不同质量浓度的混合对照品溶液 ２０μＬ，按
“２１１”项下色谱条件进行分析。记录相应的色谱
峰峰面积，以峰面积积分值为纵坐标（Ｙ），对照品质
量为横坐标（ρ），进行线性回归，得到桂皮醛、肉桂
醇、肉桂酸、２甲氧基肉桂醛的回归方程、相关系数
（ｒ）及线性范围，结果见表１。
２１５　精密度试验　取“２１２”项下混合对照品
溶液，连续进样 ６次，分别记录各成分峰面积并计
算其 ＲＳＤ，结果显示，桂皮醛、肉桂醇、肉桂酸、２甲
氧基肉桂醛峰面积的 ＲＳＤ分别为０７９％、１６１％、
１８２％和１６８％，表明仪器精密度良好。
２１６　稳定性试验　取同一供试品（４５号样品），
按“２１３”项下方法制备供试品溶液，于室温下放
置，分别在０、２、４、８、１２、２４ｈ进样分析，分别记录各
成分峰面积并计算其 ＲＳＤ，结果显示，桂皮醛、肉桂
醇、肉桂酸、２甲氧基肉桂醛峰面积的 ＲＳＤ分别为
１８５％、１７３％、１５６％和１３７％，表明供试品溶液
在２４ｈ内稳定。
２１７　重复性试验　取肉桂样品（４５号样品）６

份，按“２１３”项下方法制备供试品溶液，按“２１”
项下色谱条件进行测定，记录色谱峰，测得桂皮醛、

肉桂醇、肉桂酸、２甲氧基肉桂醛的平均质量分数分
别为３４２２、１１５、０２９和０７９ｍｇ·ｇ－１，ＲＳＤ分别
为 ２２３％、２８４％、１９８％和１９９％，结果表明，该
方法重复性良好。

２１８　加样回收率试验　取已知含量的肉桂样品
（４５号样品）约０１ｇ，共９份，精密称定，分别加入
含肉桂醇 ００６４ｍｇ·ｍＬ－１、桂皮醛 ２７４６ｍｇ·
ｍＬ－１、２甲氧基肉桂醛０２８８ｍｇ·ｍＬ－１的混合对照
品溶液 １０、２０、３０ｍＬ，按“２１２”项下方法制备
供试品溶液；另取上述肉桂样品约０１ｇ，共９份，精
密称定，加入肉桂酸 ００２８ｍｇ·ｍＬ－１，对照品溶液
１０、２０、３０ｍＬ，按“２１２”项下方法制备供试品
溶液，分别进样测定，计算回收率。结果肉桂醇、肉

桂酸、桂皮醛、２甲氧基肉桂醛的平均回收率依次为
１０１０８％、１００８８％、９９２９％和 １００６０％，ＲＳＤ依
次为１４４％、１１３％、１４８％和１３９％。
２２　相对校正因子（ｆ）的确定
２２１　肉桂中待测成分相对校正因子的计算　取
“２１４”项下结果，以桂皮醛为内参物，按公式 ｆｓｉ＝
ｆｓ／ｆｉ＝（Ａｓ×ρｉ）／（Ａｉ×ρｓ）（Ａｓ、ρｓ分别为内参物对照
品的峰面积和浓度，Ａｉ、ρｉ分别为待测成分对照品的
峰面积和浓度）计算桂皮醛（Ｓ）对肉桂醇（Ａ）、肉桂
酸（Ｂ）、２甲氧基肉桂醛（Ｃ）的相对校正因子 ｆＳ／Ａ、
ｆＳ／Ｂ、ｆＳ／Ｃ，结果见表２。

表１　桂皮醛等 ４种挥发油类成分回归方程和线性范围
Ｔａｂ１　Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｓａｎｄｌｉｎｅａｒｒａｎｇｅｓｏｆｆｏｕｒｅｓｓｅｎｔｉａｌｏｉｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

Ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔ　　　 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ ｒ Ｌｉｎｅａｒｉｔｙｒａｎｇｅ／μｇ

Ｃｉｎｎａｍｙｌａｌｃｏｈｏｌ Ｙ＝１８１９５２１２８ｍ＋７３５５１５ ０９９９９ ００３５２－０８４４８
Ｃｉｎｎａｍｉｃａｃｉｄ Ｙ＝２０１８３６１１７ｍ＋８０３１７３ ０９９９９ ００２７２－０６５２８
Ｃｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅ Ｙ＝１２２１０７０３３ｍ＋７５４７０５３ ０９９９９ ０３９４９－９４７７６
２Ｍｅｔｈｏｘｙｃｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅ Ｙ＝６３８３９１８９ｍ＋１８３９８８ ０９９９９ ００５６５－１３５６

表２　以桂皮醛为内参物的相对校正因子
Ｔａｂ２　Ｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓｕｓｉｎｇｃｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅａｓｒｅｆ

ｅｒｅｎｃｅｓｕｂｓｔａｎｃｅ

Ｓｅｒｉｅｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｆＳ／Ａ ｆＳ／Ｂ ｆＳ／Ｃ
１ ０６８０ ０６０９ １９２５
２ ０６７９ ０６０３ １９４９
３ ０６７４ ０６０４ １９５９
４ ０６７５ ０６０８ １９４５
５ ０６７２ ０６０７ １９２９
６ ０６７６ ０６０６ １９２２
７ ０６７０ ０６０４ １９１４

Ａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅ ０６７５ ０６０６ １９３５

ＲＳＤ／％ ０５２９ ０３７３ ０８５３

２２２　ｆ重现性考察　取“２１４”项下对照品，按
“２１”项下色谱条件，分别考察了 ＰｅｒｋｉｎＥｌｍｅｒ、
ＵｎｉｍｉｃｒｏＥａｓｙＳｅｐＴＭ１０２０ＬＣ、Ａｇｉｌｅｎｔ１２６０高效液相
色谱仪和ＥｃｏｓｉｌＣ１８、ＤｉａｍｏｎｓｉｌＣ１８色谱柱对肉桂醇、
肉桂酸、２甲氧基肉桂醛 ｆ的影响，结果见表３，ＲＳＤ
均小于５％，表明不同仪器、不同型号色谱柱对各成
分的ｆ无显著影响。
２２３　待测组分色谱峰的定位　取“２１４”项
下对照品，按“２１”项下色谱条件，测定并计算待
测组分与内参物在不同色谱仪和色谱柱上相对
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保留时间（ｔＲ），结果见表 ３，ＲＳＤ均小于 ２％，表
明利用相对保留时间进行色谱峰的定位是可

行的。

２３　一测多评法与外标法测定结果的比较
取肉桂药材样品，共计 ７４批次，分别按

“２１３”项下方法制备供试品溶液，按“２１１”项下
色谱条件，进样测定，记录肉桂醇、肉桂酸、２甲氧基

肉桂醛、桂皮醛色谱峰峰面积，采用外标法和一测多

评法分别计算干品药材中 ４个成分的量，并对 ２种
方法测定结果进行比较，结果见表 ４。为了更好的
分析所测样品中桂皮醛含量的规律，将广东、广西基

地肉桂样品桂皮醛含量分为 １１组，组距的宽度为
５，分别用ＳＰＳＳ１７０软件进行分析，得出桂皮醛含量
频数分布直方图，结果见图２，３。

表３　相对校正因子及相对保留时间考察结果ｎ＝３
Ｔａｂ３　Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｉｍｅｎ＝３

Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ　　　
Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ

ｃｏｌｕｍｎ

Ｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓ Ｒｅｌａｔｉｖｅｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｉｍｅ

ｆＳ／Ａ ｆＳ／Ｂ ｆＳ／Ｃ ｔＲ／Ａ ｔＲ／Ｂ ｔＲ／Ｃ

ＰｅｒｋｉｎＥｌｍｅｒｓｅｒｉｅｓ２００ ＥＣＯＳＩＬＣ１８ｃｏｌｕｍｎ１ ０６７５ ０６０６ １９３５ ０７０ ０７６ １１８
ＥＣＯＳＩＬＣ１８ｃｏｌｕｍｎ２ ０６９６ ０６０６ ２００２ ０７０ ０７６ １１８
ＤｉａｍｏｎｓｉｌＣ１８ ０６７９ ０６１０ １９４２ ０６９ ０７４ １１７

ＵｎｉｍｉｃｒｏＥａｓｙＳｅｐＴＭ１０２０ＬＣ ＥＣＯＳＩＬＣ１８ｃｏｌｕｍｎ１ ０６６０ ０６０４ １９２２ ０７１ ０７６ １１８

Ａｇｉｌｅｎｔ１２６０ ＥＣＯＳＩＬＣ１８ｃｏｌｕｍｎ１ ０７１９ ０６１５ １９３７ ０７２ ０７６ １１５

ＲＳＤ／％ ３３３ ０７５ １６２ １８３ １３２ １２１

表４　外标法和一测多评法测定不同批次肉桂药材中４种挥发油类成分的含量．ｎ＝３
Ｔａｂ４　ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｆｏｕｒｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｉｎＣｉｎｎａｍｏｍｕｍｃａｓｓｉａＰｒｅｓｌｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂａｔｃｈｅｓｂｙｅｘｔｅｒｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｍｅｔｈｏｄａｎｄＱＡＭＳ
ｍｅｔｈｏｄ．ｎ＝３

Ｓａｍｐｌｅ
Ｎｏ．

Ｐｌａｃｅｏｆ
ｏｒｉｇｉｎ

Ｃｏｎｔｅｎｔ
（ｃｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅ）
／ｍｇ·ｇ－１

Ｃｏｎｔｅｎｔ
（ｃｉｎｎａｍｙｌ
ａｌｃｏｈｏｌ）
／ｍｇ·ｇ－１

Ｃｏｎｔｅｎｔ
（ｃｉｎｎａｍｉｃ
ａｃｉｄ）
／ｍｇ·ｇ－１

Ｃｏｎｔｅｎｔ
（２ｍｅｔｈｏｘｙ

ｃｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅ）
／ｍｇ·ｇ－１

Ｃｏｎｔｅｎｔ（ｔｈｅｔｏｔａｌ
ｏｆｃｉｎｎａｍｙｌ

ａｌｃｏｈｏｌ，ｃｉｎｎａｍｉｃ
ａｃｉｄ，２ｍｅｔｈｏｘｙ
ｃｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅ）
／ｍｇ·ｇ－１

ＥＳＭ
ＲＳＤ％
ｏｆ
ＥＳＭ

ＥＳＭ ＱＡＭＳ
ＲＳＤ％
ｏｆ
ＱＡＭＳ

ＥＳＭ ＱＡＭＳ
ＲＳＤ％
ｏｆ
ＱＡＭＳ

ＥＳＭ ＱＡＭＳ
ＲＳＤ％
ｏｆ
ＱＡＭＳ

ＱＡＭＳ

１ Ｇａｏｌｉａｎｇｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２６２４ １６９ ０３１ ０３３ ０９７ ０２８ ０３１ １７９ １０６ １０７ ００５ １７１

２ Ｇａｏｌｉａｎｇｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２３４７ ０６８ ０４１ ０４３ ２１０ ０３１ ０３４ １１２ ３５８ ３５８ １０５ ４３５

３ Ｆｕｙｕａｎｖｉｌｌａｇｅ，Ｍｏｃｕｎｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ １９５６ ０４１ ０８３ ０８５ ０１０ ０５５ ０５７ ２０１ １００ １０１ １０５ ２４３

４ Ｌｕｂｕｔｏｗｎ，Ｇａｏｙａｏｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ １２１９ ２０５ ０１３ ０１５ ０９５ ０２０ ０２２ １０６ １２０ １１９ ２４８ １５６

５ Ｌｕｏｃｈｏｎｇｖｉｌｌａｇｅ，Ｗｕｌｏｎｇｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ３０５４ ２０２ ０６６ ０６８ ０１２ ０６６ ０６８ ０２６ ０７６ ０７６ ０５２ ２１２

６ Ｌｕｏｃｈｏｎｇｖｉｌｌａｇｅ，Ｗｕｌｏｎｇｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ １４７８ ０２１ ０７３ ０７４ ２０１ ０２２ ０２５ ０１３ １５３ １５２ ０５２ ２５１

７ Ｓｈａｎｇｔａｉｖｉｌｌａｇｅ，Ｈｅｔａｉｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ３０２９ ０９７ ０４１ ０３５ １０５ ０２９ ０３２ ００３ １８４ １８５ １８３ ２５２

８ Ｓｈａｎｇｔａｉｖｉｌｌａｇｅ，Ｈｅｔａｉｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ １５３２ １９７ ０１３ ０１５ １０５ ０４１ ０４３ ００２ ０８ ０８１ １７９ １３９

９ Ｇａｏｃｕｎｖｉｌｌａｇｅ，Ｈｅｔａｉｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ １９０７ ０９９ ０３５ ０３７ ２４８ ０３１ ０３３ １９６ １３５ １３６ ０１０ ２０６

１０ Ｓａｎｗｅｉｖｉｌｌａｇｅ，Ｈｅｔａｉｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２１０２ ０９４ ０５３ ０５４ ００１ ０２３ ０２４ ２０３ １５８ １５９ ０９５ ２３７

１１ Ｓａｎｗｅｉｖｉｌｌａｇｅ，Ｈｅｔａｉｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ４０８８ ００３ ０６２ ０６４ １８４ ０３ ０３２ １８８ ２７４ ２７６ ０９５ ３７２

１２ Ｄａｋｅｎｇｂｉａｎｖｉｌｌａｇｅ，Ｈｅｔａｉｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２５０６ １１３ ０６８ ０７ １９５ ０３８ ０３９ ０６０ １５５ １５７ １８３ ２６６

１３ Ｗｕｌｉａｎｖｉｌｌａｇｅ，Ｈｅｔａｉｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ３２３０ ０３２ ０２６ ０２３ １８７ ０３８ ０４１ １０６ １５５ １５８ ０１２ ２２２

１４ Ｓｈｅｂｏｖｉｌｌａｇｅ，Ｌｅｃｈｅｎｇｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２４９５ ２１３ ０７１ ０７３ ０５２ ０２２ ０２５ ０２１ １７５ １７７ １０５ ２７５

１５ Ｓｈｅｂｏｖｉｌｌａｇｅ，Ｌｅｃｈｅｎｇｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２７２８ １４４ ０３４ ０３７ １０４ ０１６ ０２０ ０１６ ０８９ ０９２ １０５ １４９

１６ Ｓｈｕａｎｇｆｕｖｉｌｌａｇｅ，Ｌｅｃｈｅｎｇｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ３０２３ １０２ ０３１ ０３４ ０３２ ０３４ ０３７ １３３ １８８ １８３ ０３３ ２５４

１７ Ｑｉａｎｋｅｎｇｖｉｌｌａｇｅ，Ｌｅｃｈｅｎｇｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ３３９８ １１２ ０４４ ０４７ １２８ ０３８ ０４０ １３６ ２８５ ２８９ ２４８ ３７６

１８ Ｑｉａｎｋｅｎｇｖｉｌｌａｇｅ，Ｌｅｃｈｅｎｇｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２３８１ １１２ ０２８ ０３１ ０２５ ０２１ ０２４ １２０ ０７２ ０６８ ２４７ １２３

１９ Ｙｉｎｃｕｎｖｉｌｌａｇｅ，Ｌｅｃｈｅｎｇｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２７７１ ００２ ０６３ ０６６ ０２４ ０３９ ０３６ １３２ １７１ １７４ ２２７ ２７６

２０ Ｘｉａｎｒｅｎｋｅｎｇｖｉｌｌａｇｅ，Ｌｅｃｈｅｎｇｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２１１０ ０７１ ０２９ ０２０ １０３ ０２１ ０２４ ２２０ ０９１ ０９３ ００６ １３７

２１ Ｎａｎｑｉａｏｖｉｌｌａｇｅ，Ｓｈｕｉｎａｎｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２１５９ ００９ ０２９ ０２６ ００７ ０２８ ０２６ ０２２ ２０７ ２０２ ０３１ ２５４

２２ Ｇａｏｌｏｕｖｉｌｌａｇｅ，Ｓｈｕｉｎａｎｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ３４５４ ００２ １５４ １０８ １３１ ０３４ ０３３ ０２９ ３８１ ３９１ ０９７ ５３２

·３０４·
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续表４（ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ）

Ｓａｍｐｌｅ
Ｎｏ．

Ｐｌａｃｅｏｆ
ｏｒｉｇｉｎ

Ｃｏｎｔｅｎｔ
（ｃｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅ）
／ｍｇ·ｇ－１

Ｃｏｎｔｅｎｔ
（ｃｉｎｎａｍｙｌ
ａｌｃｏｈｏｌ）
／ｍｇ·ｇ－１

Ｃｏｎｔｅｎｔ
（ｃｉｎｎａｍｉｃ
ａｃｉｄ）
／ｍｇ·ｇ－１

Ｃｏｎｔｅｎｔ
（２ｍｅｔｈｏｘｙ

ｃｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅ）
／ｍｇ·ｇ－１

Ｃｏｎｔｅｎｔ（ｔｈｅｔｏｔａｌ
ｏｆｃｉｎｎａｍｙｌ

ａｌｃｏｈｏｌ，ｃｉｎｎａｍｉｃ
ａｃｉｄ，２ｍｅｔｈｏｘｙ
ｃｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅ）
／ｍｇ·ｇ－１

ＥＳＭ
ＲＳＤ％
ｏｆ
ＥＳＭ

ＥＳＭ ＱＡＭＳ
ＲＳＤ％
ｏｆ
ＱＡＭＳ

ＥＳＭ ＱＡＭＳ
ＲＳＤ％
ｏｆ
ＱＡＭＳ

ＥＳＭ ＱＡＭＳ
ＲＳＤ％
ｏｆ
ＱＡＭＳ

ＱＡＭＳ

２３ Ｃｈａｎｇｔａｎｇｖｉｌｌａｇｅ，Ｓｈｕｉｎａｎｔｏｗｎ，Ｚｈａｏｑｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ １８２５ ０６７ ０３３ ０３６ １３２ ０２２ ０２４ ０２０ ２５９ ２６ ０１０ ３２０

２４ Ｋａｎｇｒｅｎｖｉｌｌａｇｅ，Ｆｕｃｈｅｎｇｔｏｗｎ，Ｌｕｏｄｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ４６５７ ０３８ ０３１ ０３３ ００１ ０４３ ０４５ ０４１ ０５３ ０５７ ０９５ １３５

２５ Ｋａｎｇｒｅｎｖｉｌｌａｇｅ，Ｆｕｃｈｅｎｇｔｏｗｎ，Ｌｕｏｄｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２４３２ ０３６ ０３５ ０３７ １８４ ０１８ ０２１ １１７ ４５７ ４５８ １８３ ５１６

２６ Ｐｉｎｇｗａｎｖｉｌｌａｇｅ，Ｆｕｃｈｅｎｇｔｏｗｎ，Ｌｕｏｄｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２３６１ ０６３ ０１２ ０１４ １９５ ０３０ ０３２ １２８ ０５８ ０５９ １７９ １０５

２７ Ｐｉｎｇｗａｎｖｉｌｌａｇｅ，Ｆｕｃｈｅｎｇｔｏｗｎ，Ｌｕｏｄｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ４６０４ １１０ ０２３ ０２６ ２０１ ０４１ ０４３ ０３９ ０３６ ０３７ ０２９ １０６

２８ Ｈｕａｎｇｓｈａｋｏｕｖｉｌｌａｇｅ，Ｌｉｓｈａｏｔｏｗｎ，Ｌｕｏｄｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２６９５ ０３１ ０１９ ０２２ ０５９ ０４０ ０４２ ０３８ １１０ １１３ ０６８ １７７

２９ Ｗｅｉｄｉｔｏｗｎ，Ｌｕｏｄｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ４５２８ ０９７ ０７４ ０７７ １５２ ０２２ ０２５ １９５ ４３８ ４４３ ０７４ ５４５

３０ Ｘｉｎｌｅｔｏｗｎ，Ｌｕｏｄｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ６３８７ ２１０ ０２１ ０２３ １７７ ０６４ ０６７ ２０１ ０４５ ０４８ ０１０ １３８

３１ Ｘｉｎｌｅｔｏｗｎ，Ｌｕｏｄｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ４９４５ ０９５ ０５３ ０５５ １８５ ０２５ ０２８ ０５２ ２０５ ２０８ ０３９ ２９１

３２ Ｘｉｎｌｅｔｏｗｎ，Ｌｕｏｄｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ３７０８ １７９ ０２９ ０３２ ０１４ ０２７ ０２９ ０３０ １９１ １９４ ０５４ ２５５

３３ Ｘｉｎｌｅｔｏｗｎ，Ｌｕｏｄｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ５１６４ ０１２ ０３３ ０３６ ２０３ ０３５ ０３８ ０３２ ５１０ ５１６ ０６４ ５９０

３４ Ｂａｎｔｉａｎｖｉｌｌａｇｅ，Ｔａｎｂｉｎｔｏｗｎ，Ｌｕｏｄｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２００６ ２０１ ００５ ００９ ２１２ ０２２ ０２４ ５２８ ０９０ ０９１ ０７０ １２４

３５ Ｃｈａｏｌｉｎｇｖｉｌｌａｇｅ，Ｔａｎｂｉｎｔｏｗｎ，Ｌｕｏｄｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２４５５ ００５ ０２７ ０３ ００８ ０２７ ０２９ ０２５ １３４ １３６ ０６０ １９５

３６ Ｓｉｌｕｎｔｏｗｎ，Ｌｕｏｄｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ４６２９ １０５ ０８５ ０８７ ０３６ ０４４ ０４６ ５３０ １７７ １８０ ０７１ ３１３

３７ Ｓｉｌｕｎｔｏｗｎ，Ｌｕｏｄｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２４４６ ０３３ ０４０ ０４２ ０７１ ０３０ ０３２ ０１２ １８４ １８６ ０１２ ２６０

３８ Ｔａｎｌａｎｇｖｉｌｌａｇｅ，Ｎａｓｕｏｔｏｗｎ，Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｘｉ ２４３５ ０５２ １１２ １１３ ０４５ ０１７ ０１９ ００４ ７８３ ７７９ ００６ ９１１

３９ Ｔａｎｌａｎｇｖｉｌｌａｇｅ，Ｎａｓｕｏｔｏｗｎ，Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｘｉ ３７２７ ００６ ０８９ ０９１ ０２７ ０４１ ０４３ ００３ ０７８ ０８０ ０３１ ２１４

４０ Ｄｏｎｇｓｈａｎｖｉｌｌａｇｅ，Ｎａｓｕｏｔｏｗｎ，Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｘｉ ２６３３ １８３ ０２２ ０２５ ０２７ ０２８ ０３０ ００１ ０７１ ０７３ ０３３ １２８

４１ Ｐａｏｔａｉｖｉｌｌａｇｅ，Ｎａｓｕｏｔｏｗｎ，Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｘｉ ３７４９ １７９ ０６２ ０６５ ００４ ０３０ ０３３ １８４ ４５６ ４５６ ０２６ ５５４

４２ Ｎａｓｕｏｖｉｌｌａｇｅ，Ｎａｓｕｏｔｏｗｎ，Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｘｉ ２９２０ ０１２ １２６ １２８ ２０８ ０４３ ０４５ １９５ ０９４ ０９５ ０１３ ２６８

４３ Ｎａｓｕｏｖｉｌｌａｇｅ，Ｎａｓｕｏｔｏｗｎ，Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｘｉ ３３１９ ２０１ ０１１ ０１４ １９３ ０４２ ０４４ ２０１ ０９２ ０９４ ００４ １５２

４４ Ｐｉｎｇｍｕｖｉｌｌａｇｅ，Ｎａｓｕｏｔｏｗｎ，Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｘｉ ２１８２ ２１０ ０４６ ０４９ １４１ ０３５ ０３８ １８７ ５０１ ４９９ ００３ ５８６

４５ Ｐｉｎｇｍｕｖｉｌｌａｇｅ，Ｎａｓｕｏｔｏｗｎ，Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｘｉ ２９７６ ００６ ０２６ ０２８ １４８ ０２９ ０２４ ０５９ １０６ １０８ ００２ １６０

４６ Ｐｉｎｇｍｕｖｉｌｌａｇｅ，Ｎａｓｕｏｔｏｗｎ，Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｘｉ ３３０５ ０３１ １３３ １３５ ０５５ ０２０ ０２３ ０５２ ０２２ ０２４ １８５ １８２

４７ Ｎａｑｉｎｖｉｌｌａｇｅ，Ｆｕｌｏｎｇｔｏｗｎ，Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｘｉ ２３１７ ０３３ ０４１ ０４３ ０５５ ０３３ ０３６ ００４ ０５７ ０５８ ０４６ １３７

４８ Ｎａｑｉｎｖｉｌｌａｇｅ，Ｆｕｌｏｎｇｔｏｗｎ，Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｘｉ ３７１４ ０６９ ０６６ ０６８ ００８ ０３７ ０３９ ０３０ ２１８ ２２０ １８７ ３２７

４９ Ｎａｑｉｖｉｌｌａｇｅ，Ｆｕｌｏｎｇｔｏｗｎ，Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｘｉ ２３２６ ０６６ １５３ １５４ １８５ ０２６ ０２９ ０３２ ０１３ ０１５ ００８ １９８

５０ Ｎａｑｉｖｉｌｌａｇｅ，Ｆｕｌｏｎｇｔｏｗｎ，Ｆａｎｇｃｈｅｎｇｇａｎｇｃｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｘｉ ３３１２ ００５ ０２６ ０２９ １８２ ０３２ ０３４ ０２５ ０５５ ０５７ ０４５ １２０
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图２　广东基地肉桂样品桂皮醛含量频数分布直方图
Ｆｉｇ２　Ｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｈｉｓｔｏｇｒａｍｏｆｃｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅ
ｉｎＣｉｎｎａｍｏｍｕｍｃａｓｓｉａＰｒｅｓｌｆｒｏｍＧｕａｎｇｄｏｎｇ

图３　广西基地肉桂样品桂皮醛含量频数分布直方图
Ｆｉｇ３　Ｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｈｉｓｔｏｇｒａｍｏｆｃｉｎｎａｍａｌｄｅｈｙｄｅ
ｉｎＣｉｎｎａｍｏｍｕｍｃａｓｓｉａＰｒｅｓｌｆｒｏｍＧｕａｎｇｘｉ

３　讨　论
３１　检测波长及对照品溶液制备方法的选择

本实验供试品溶液制备方法参考文献［２０］中
的提取方法。参考文献［２０］中洗脱条件并在此基
础上修改完善，最终确定的条件将分析时间缩短至

３０ｍｉｎ以内；实验考察了２５４、２６０、２８０、２９０ｎｍ不同
检测波长下桂皮醛等 ４种成分的整体峰形，发现
２６０ｎｍ条件下肉桂药材的整体色谱峰型较好且分
离度好，故本实验选择２６０ｎｍ作为检测波长。实验
过程中，发现桂皮醛对照品纯度虽达到９８９％，但
其中仍含有少量肉桂酸，本实验混合对照品中因桂

皮醛量较高，会影响肉桂酸对照品峰面积，导致含量

计算不准确，因此本实验中肉桂酸对照品制备成肉

桂酸单独对照品溶液，桂皮醛、肉桂醇、２甲氧基肉
桂醛制备成混合对照品溶液。

３２　一测多评法与外标法结果对比
本实验同时采用外标法同时及一测多评法测定

了肉桂药材中桂皮醛、肉桂醇、肉桂酸、２甲氧基肉
桂醛的含量，测定结果表明，２种方法测定值之间无
显著差异。本实验所建立的一测多评法在测定肉桂

中桂皮醛，肉桂醇、肉桂酸、２甲氧基肉桂醛的量时
具有较高的重现性、稳定性及可信度，丰富了肉桂药

材的质量评价方法，并为一测多评技术在中药质量

控制中的推广和应用提供了更充分的参考依据。

３３　广东、广西肉桂样品桂皮醛含量对比
表４含量测定结果显示，广东、广西肉桂样品桂

皮醛含量分布范围分别为 １２１９～６３８７、１６８６～
６４９８ｍｇ·ｇ－１，平均值为３３７５ｍｇ·ｇ－１，所测７４
批样品中桂皮醛含量均符合２０１５年版《中国药典》
限量标准（桂皮醛含量不低于１５％），按平均值下
浮２０％作为限量标准，建议提高肉桂药材中桂皮醛
含量的标准至不低于２５％。

图２、３频数分布图显示，广东、广西产肉桂中桂
皮醛含量均数分别为 ２９８５和 ３３６５ｍｇ·ｇ－１

（ｎ＝３７）；广东样品中桂皮醛含量主要分布在１５～
３５ｍｇ·ｇ－１（多数为２０～２５ｍｇ·ｇ－１），桂皮醛含量
在４５ｍｇ·ｇ－１以上的有７批样品，来源均为罗定市，
分析其原因，可能与罗定为“中国肉桂之乡”、种植

历史悠久、栽培年限长或生态环境有关［２４］；广西肉

桂样品桂皮醛含量多数分布在２０～４０ｍｇ·ｇ－１，含
量相对较高且分布均匀。前期调研中发现［２５］，广东

肉桂样品种植年限多为７～８年，这应该是广东产肉
桂药材中桂皮醛含量低于广西产的主要原因，而广

西为传统肉桂药材种植基地，其药材种植年限多为

１０年或以上，主要供临床药用，如要提高肉桂药材
质量标准，建议广东肉桂种植基地提高肉桂种植年

限，以１０～１５年为佳。
３４　广东、广西肉桂药材中肉桂醇、肉桂酸、２甲氧
基肉桂醛总含量对比

由测定结果得出，广东、广西产肉桂中肉桂醇、

肉桂酸和 ２甲氧基肉桂醛的总量均数 ２８７ｍｇ·
ｇ－１。广东肉桂样品肉桂醇、肉桂酸和２甲氧基肉桂
醛的总量主要分布在０５～２０ｍｇ·ｇ－１；广西肉桂
样品肉桂醇、肉桂酸和２甲氧基肉桂醛的总量多数
分布在０５～１０ｍｇ·ｇ－１。肉桂醇、肉桂酸、２甲氧
基肉桂醛均具有一定的药理作用，其中肉桂酸与２
甲氧基肉桂醛的保护心肌作用与肉桂的传统功效

“温通经脉”一致［２６］，但每个成分含量在肉桂药材中

的差异较大，且其含量普遍较低，因此将肉桂醇、肉

桂酸和 ２甲氧基肉桂醛的总量作为其质控指标。
按平均值下浮２０％作为限量标准，建议制定肉桂药
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材中肉桂醇、肉桂酸和２甲氧基肉桂醛的总量不得
少于０２％。

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ
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