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·卫生健康事业发展７０年巡礼专栏　流感专题论著·

２０１６－２０１７年河北省流行性感冒

病例时空分布特征分析

李岩，韩光跃，姜彩肖，刘艳芳，刘兰芬，齐顺祥

河北省疾病预防控制中心病毒病防治所 河北省传染病病原鉴定分析与流行病学重点实验室，河北 石家庄　０５００２１

摘要：目的　分析２０１６－２０１７年河北省流行性感冒 （流感）时空分布特征，为流感的防控提供科学依据。

方法　收集传染病报告信息管理系统中河北省２０１６－２０１７年流感监测资料，进行全局及局部空间自相关分

析和时空聚集性分析，并进行可视化展示。结果　２０１６－２０１７年，河北省共报告流行性感冒病例６７８６８

例，年均报告发病率为４５．５６／１０万，２０１７年报告发病率最高，为５２．２８／１０万。全局空间自相关分析结果

显示，Ｍｏｒａｎ′ｓ犐系数均大于０ （犘＜０．０５），提示流感发病存在聚集性。局部自相关分析结果显示，高值聚

集地区主要分布在河北省南部和中部部分地区，低值聚集地区主要分布在东部唐山和秦皇岛地区。时空扫

描分析进一步分析显示一级高发聚集地区主要集中在邯郸和廊坊地区。高发聚集时间主要集中在冬季。结

论　２０１６－２０１７年河北省流感发病存在明显的时空聚集性，重点地区应加强防控。
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　　流行性感冒 （简称流感）是由流感病毒引起的

急性呼吸道传染病，具有起病急、传染性强、传播

作者简介：李岩，硕士，副主任医师，主要从事呼吸道病

毒流行病学和病原学研究工作

通讯作者：齐顺祥，Ｅｍａｉｌ：ｈｂｃｄｃ９９９＠１２６．ｃｏｍ

迅速、可造成不同程度的流行的特点，常伴有高

热、头痛、全身酸痛、疲乏无力等明显的中毒症状

和呼吸道的炎症表现。相关研究结果显示流感的发

生存在时空聚集现象［１３］，河北省目前缺少流感病

例时空分布特征相关研究资料，为探讨河北省
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２０１６－２０１７年流感报告发病率的时空分布特征及时

空聚集性变化趋势，了解河北省流感高发地区和时

段，本研究结合河北省根据人口资料计算的各年发

病率，对２０１６－２０１７年的流感监测数据应用Ｇｅｏ

Ｄａ１．８．１０进行全局及局部空间自相关分析，应用

ＳａＴＳｃａｎＴＭ９．４．２进行时间空间聚集性分析。

１　资料与方法

１１　资料　数据来源于 “传染病信息报告管理系

统”、 “中国流感监测信息系统”中河北省２０１６－

２０１７年流感病例监测资料。人口统计学资料来源

于 《河北省统计年鉴》。

１２　数据分析

１２１　流行特征的描述　运用地理信息系统

（ＧＩＳ）平台绘制发病率分布图，对流感发病率进

行可视化描述。

１２２　空间自相关分析　应用ＧｅｏＤａ１．８．１０软件

进行分析，利用 Ｇｅｏｄａ软件生成空间权重矩阵，

分别计算全局自相关 Ｍｏｒａｎ′ｓ犐系数和局部自相关

系 数 （ｌｏｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｏｆ ｓｐａｔｉａｌａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，

ＬＩＳＡ），采用蒙特卡罗随机化法进行假设检验，

犘＜０．０５认为在区县级水平上流感存在聚集性。

１２３　时间空间聚集性分析　采用ＳａＴＳｃａｎ
ＴＭ

９．４．２软件进行分析，通过计算动态变化的窗口下

的对数似然比 （ｌｏｇｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｒａｔｉｏ，犔犔犚）来判

断可能的聚集 区，犔犔犚 值越大，检验统 计 量

（ＭｏｎｔｅＣａｒｌｏｍｅｔｈｏｄ模拟）的犘值越小，则表明

越有可能是聚集区域，应用相对危险度 （犚犚）评

价发病风险的高低。

１２４　地图制作　将收集的河北省流感数据与已

建立的河北省矢量化电子地图关联，建立各县

（区、市）发病情况地理信息数据库，应用ＡｒｃＧＩＳ

１０．２软件绘制发病率分布图，同时对ＳａＴＳｃａｎＴＭ

软件得到的时空扫描聚集结果进行可视化展示。

２　结　果

２１　总体情况　２０１６、２０１７年河北省报告的流感

病例分别为２８８１４例和３９０５４例，同期人口总数

分别为７４２４９１１０人、７４７０１６１０人，年发病率分

别为３８．８１／１０万、５２．２８／１０万。按月份进一步分

析，结果显示，发病呈明显的季节性分布，冬春季

高发，每年的７月份为低谷，１２月份至次年１月

份达到峰值，且呈单峰分布，见图１。河北省共有

１６８个区县，各县 （市、区）均有病例报告，且不

同年份报告发病率不同。年均发病率最高的县

（市、区）为沧州的永年县 （２０１６年）、廊坊的三

河市 （２０１７年），年均发病率最低的县 （市、区）

为沧州的献县 （２０１６、２０１７年），见图２。

２２　发病率的全局空间自相关分析　２０１６－２０１７

年全省１６８个区县，两年的 Ｍｏｒａｎ′ｓ犐系数均大于

０，且犘＜０．０１，表明全省流感发病在区县水平上

呈现明显的空间正自相关性，存在高值或低值的聚

集，见表１。

２３　发病率的局部空间自相关分析　利用ＬＩＳＡ

统计量进行局部自相关分析，结果显示：２０１６年、

２０１７年分别探测到８个、６个县区呈现高值聚集状

态 （犘＜０．０５），主要分布在河北省的南部和中部

部分地区。ＬＩＳＡ聚集图显示连续２年均为高值聚

集地区的区县为河北省邯郸市的５个县区 （鸡泽

县、肥乡县、丛台区、成安县、魏县）。低值聚集

地区主要集中在河北省东部唐山和秦皇岛地区以及

中、南部的部分地区，见图３。

图１　河北省２０１６－２０１７年流感报告发病率时间分布图
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图２　２０１６－２０１７年河北省流感发病率分布图

表１　２０１６－２０１７年河北省流感报告发病率全局自相关分析

年份 Ｍｏｒａｎ′ｓ犐 犈 （犐）值 Ｍｅａｎ 狊 犣值 犘值

２０１６ ０．２６９４ －０．００６ －０．００７８ ０．０４５５ ６．０９２３ ０．００１

２０１７ ０．１４３４ －０．００６ －０．００７６ ０．０４１８ ３．６１４０ ０．００７

２４　时间空间聚集性分析　２０１６－２０１７年河北

省流感病例时空聚集性分析结果显示 （表２、图

４），共探测到２个一级高发聚集区和３个二级高发

聚集区。一级高发聚集地区主要集中在南部邯郸和

中部廊坊地区。２０１６年以邯郸肥乡县为中心，涉

及１２个区县，该聚集区内流感的发病风险是其他

区域的６．４３倍 （犚犚＝６．４３，犔犔犚＝２２８８．７７，

犘＜０．００１）。２０１７年则以廊坊大厂回族自治县为中

心，涉及２个市区 （另一个为三河市），该聚集区

内流感的发病风险是其他区域的１１９．８８倍 （犚犚＝

１１９．８８，犔犔犚＝１４６２４．１４，犘＜０．００１）。２０１６年

二级高发聚集区域以石家庄高邑县为中心，涉及

１８个区县，该聚集区内流感的发病风险是其他区

域的２．３２倍 （犚犚＝２．３２，犔犔犚＝３４８．５７，犘＜

０．００１）。２０１７年则以邯郸广平县、张家口蔚县为

中心，涉及区县４６个，较２０１６年明显扩大，该聚

集区内流感的发病风险分别是其他区域的５．３２、

３．５３倍，同时局部自相关分析结果中的１４个高值聚

集县 （市、区）均位于高发聚集区内，结果较为吻

合。从聚集时间来看，高发时间主要发生在冬季。

３　讨　论

本研究结果显示，２０１６－２０１７年流感监测资

料显示，河北省流感年报告发病率分别为３８．８１／

１０万、５２．２８／１０万，２０１７年报告发病率最高，但

低于广东省某市２７０．２５／１０万的水平
［４］，这与流感

流行地区和流行强度不同有关。

监测数据显示，河北省流感流行有明显的季节

性，冬春季流行，呈单峰分布特征，这与北方省

份［５７］的流行趋势基本一致。上述为传统流行病学

中的描述性研究，只能描述流感流行时间上的变

化，而时空聚集性分析可对传统流行病学特征分析

进行补充和完善，能够同时在时间和空间维度上对

疾病的聚集进行精确定位，并定量计算出发病风

险［８１０］。为了解河北省流感高发地区和时段，本课

题组对２０１６－２０１７年的流感监测数据进行时间空

间聚集性分析。全局空间自相关分析结果显示，河

北省２０１６－２０１７年流感报告发病率均有空间正相

关关系 （Ｍｏｒａｎ′ｓ犐＞０），提示存在时空聚集性。

局部空间自相关分析结果显示，高值聚集区主要分

布在河北南部邯郸和中部廊坊地区，低值聚集地区

主要集中在河北省的东部唐山和秦皇岛地区及中南

部部分地区。２０１７年较２０１６年高值聚集区覆盖的地

市有所增加、低值聚集区明显减少。时空扫描分析

进一步探测聚集区域的位置及其范围，其结果与空

间自相关分析结果相似，一级高发聚集地区２０１６年
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图３　２０１６－２０１７年河北省流感发病率ＬＩＳＡ聚集地图

表２　２０１６－２０１７年河北省流感空间扫描分析表

年份
聚集

类型

聚集

中心

辐射半径

（ｋｍ）

市、区

（县）数

开始日期

（年月日）

结束日期

（年月日）

实际

例数

期望

例数
犚犚值 犔犔犚 犘值

２０１６ 一级 肥乡县 ４１．２１ １２ ２０１６１１０１ ２０１６１２３１ ２３２１ ３８７ ６．４３ ２２８８．７７ ＜０．００１

二级 高邑县 ５５．５１ １８ ２０１６０２０１ ２０１６０３３１ １２５０ ５４０ ２．３２ ３４８．５７ ＜０．００１

２０１７ 一级 大厂回族自治县 ９．６０ ２ ２０１７１２０１ ２０１７１２３１ ３９０８ ３６ １１９．８８ １４６２４．１４ ＜０．００１

二级 广平县 ４６．７４ １１ ２０１７１１０１ ２０１７１２３１ ２４５０ ４８６ ５．３２ ２０５１．３８ ＜０．００１

二级 蔚县 １５６．８２ ３５ ２０１７１２０１ ２０１７１２３１ ２０７０ ６１０ ３．５３ １０９８．１７ ＜０．００１

图４　２０１６－２０１７年河北省流感各县 （区、市）发病情况聚集图
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以邯郸肥乡县为中心，聚集区内流感的发病风险是

其他区域的６倍以上，而２０１７年则以廊坊市大厂

回族自治县为中心，聚集区内流感的发病风险是其

他区域的１１０多倍，提示以上区域是流感重点防控

区域。２０１７年二级高发聚集区域相较于２０１６年在

不断扩大，新发高聚集区的出现，可以作为流感传

播的重要预警信号。本次时空扫描还探测到流感聚

集高发时间主要为１２月 （冬季），与北方省份的

监测结果一致［５７］。

流感是严重危害人类健康的急性呼吸道传染

病，历史上曾经发生过多次世界性大流行，作为世

界性的公共卫生问题，流感的防控工作一直给卫生

工作者带来巨大的压力和挑战。河北省流感高发病

聚集区及聚集时间的确定，为流感的防控部署及资

源配置提供了参考，为防控工作方案的制定提供了

很好的依据。今后应该继续加强对流感的监测，不

断完善流感监测体系。
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