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葡萄皮渣在动物饲料中应用的研究进展
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摘　 要： 葡萄皮渣是葡萄酿酒后的副产物，约占葡萄鲜重的 ２５％，其营养丰富，富含纤维、蛋白

质、油脂、矿物质、多酚类化合物等，在动物营养、抗氧化和免疫方面有极大的利用价值。 将葡萄

皮渣作为动物饲料应用，不仅可以改善动物机体抗氧化和免疫机能，提高动物生产性能和畜产

品品质，而且还可以节省常规饲料资源，降低饲养成本，缓解我国饲料资源紧缺的压力。 因此，
本文综述了葡萄皮渣的营养价值、加工方式及其在单胃动物和反刍动物饲料中的应用现状，为

合理、科学地利用葡萄皮渣提供理论依据和技术指导。
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　 　 我国国民生活水平不断提高，使得人们对动

物产品的数量和质量需求也不断提升。 畜牧业的

快速发展面临饲料资源紧缺的巨大压力。 近年

来，我国大力推行精准营养、科学养殖，且对非常

规饲料资源的开发利用进一步加强，以保障和促

进我国畜牧业健康可持续发展。 另外，集约化饲

养模式下，高效生产的同时也伴随着动物机体氧

化应激显著提高，导致动物生产性能和免疫机能

下降，发病率升高，不仅影响养殖场的经济效益，
而且影响畜产品的品质和安全。 因此，减少或缓

解畜禽氧化应激已成为现代养殖业的重大课题，
而开发和利用绿色、功能性饲料原料是无抗养殖

时代保障动物健康和畜产品品质的重要途径

之一。
　 　 我国是葡萄种植大国，全国划分为包括西南

区、东北及西北高原低温冷凉区、长三角区、黄河

中下游区、环渤海湾区、黄土高原干旱半干旱区、
西北干旱区在内的七大葡萄主产区，年产葡萄约

达 １ ３００ 万 ｔ［１］ 。 全 世 界 葡 萄 年 产 量 约 达

７ ０００ 万 ｔ，其中 ７０％以上的葡萄用于生产葡萄酒，

因而产生大量的酿酒葡萄皮渣副产物，法国、意大

利、西班牙等葡萄酒生产大国的葡萄皮渣年产量

达 １ ２００ ｔ 以上［２］ 。 但是，由于葡萄皮渣产量大和

没有得到科学的利用，所以造成了严重的环境问

题和资源浪费。
　 　 葡萄皮渣主要由葡萄皮、籽和果梗构成，含有

大量的有益成分，包括丰富的碳水化合物、维生

素、矿物质、蛋白质及多酚类化合物［３－４］ ，具有很高

的经济价值。 葡萄皮渣作为动物饲料应用不仅解

决了困扰葡萄酒厂的废弃物排放问题，而且节省

了常规饲料资源，其中的一些活性成分还有利于

动物生长和机体代谢。 因此，本文主要通过阐述

葡萄皮渣的营养价值及用途，葡萄皮渣的加工方

式、营养特点及其作为功能性饲料对动物健康、生
产性能、畜产品品质的影响，以期为葡萄皮渣功能

性饲料的开发和应用提供科学指导。

１　 葡萄皮渣营养价值和主要用途
　 　 葡萄皮渣是葡萄酒酿造过程中产生的副产

物，包含葡萄皮、果梗、葡萄籽等，占酿造葡萄总量
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的 ２５％ ～ ３０％ ［５］ 。 由于葡萄皮渣产量大、利用率

低，导致过剩的葡萄皮渣无法合理处置，甚至造成

严重环境污染、资源浪费。 人们逐渐发现葡萄皮

渣富含有益成分，包括多酚类化合物、酒石酸盐、
葡萄籽油、果胶、芳香物质等［６］ 。 李浡等［７］ 研究了

巨峰和赤霞珠 ２ 个葡萄品种的常量元素和微量元

素，发现 ２ 个品种富含钾、钙、镁等常量元素，富含

铁、铜、锌等微量元素，且 ２ 个品种元素含量差异

明显。 葡萄皮渣中含有丰富的营养物质，其中粗

蛋白质含量为 １１． ９％ ～ １６． ６％，粗脂肪含量为

３．３４％ ～ ７．８６％，粗纤维含量为 ７．１３％ ～ ２９．２％，中
性洗 涤 纤 维 含 量 为 ２２． ０％ ～ ４７． ６％。 另 外，
Ｍｏｇｈａｄｄａｍ 等［８］采用体外法分析了葡萄果渣的发

酵特性和代谢特性，结果表明葡萄果渣的代谢能、
有机物质消化率、泌乳净能、挥发性脂肪酸含量分

别为 １３． ６３ ＭＪ ／ ｋｇ、 ８７． ０４％ ＤＭ、 ４． ５７５ ＭＪ ／ ｋｇ、
２．４８４ ｍｍｏｌ ／ ｋｇ，可以作为优质的反刍动物饲料。
除常规营养成分外，葡萄皮渣中还含有丰富的功

能性物质，如多酚、色素、葡萄籽油等，红葡萄果皮

和籽中多酚含量分别高达 ２５％ ～ ５０％和 ５０％ ～
７０％，葡萄籽中亚油酸、亚麻油酸等不饱和脂肪酸

含量为 １４％ ～ １７％ ［９］ 。 葡萄皮渣中可提取的总酚

为０．７８％ ～ ４．２８％ ［８，１０］ ，总酚的提取量范围较大可

能与提取方法和工艺不同有关。 葡萄皮渣营养组

成见表 １。

表 １　 葡萄皮渣营养组成

Ｔａｂｌｅ １　 Ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｐｅ ｐｏｍａｃｅ ％ ＤＭ
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Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
有机物

ＯＭ
粗蛋白质

ＣＰ
粗脂肪

ＥＥ
粗纤维

ＣＦ
中性洗涤纤维

ＮＤＦ
酸性洗涤纤维

ＡＤＦ
总酚

ＴＰ

金雅倩等［１０］ ９０．５０ １５．８０ ３．３４ ２９．２０ ０．７８
丁娜等［１１］ １１．９０ ７．８６ ４７．６０ ３９．００
Ｖｏｉｃｕ 等［１２］ ９１．２０ １２．５０ ７．０７ ４７．５０ ３８．００
Ｇóｍｅｚ⁃Ｃｏｒｔéｓ 等［１３］ ８６．６０ １２．２０ ６．３９ ３７．６０ ３１．７０ ４．２８
Ｍｏｇｈａｄｄａｍ 等［８］ ８６．８０ １６．６０ ７．１３ ２２．２０ ２０．４０ ２．７２

　 　 葡萄皮渣富含的酚类化合物是一种廉价的天

然抗氧化剂，具有很强的抗氧化、抗炎及免疫调节

作用，作为动物饲料应用对提高动物机体抗氧化

能力、免疫机能及产品品质具有重要作用［１４－１５］ 。
Ｃｈｏｉ 等［１６］研究表明，葡萄皮渣提取物可以激活高

胆固醇处理动物的机体抗氧化系统，提高肝脏和

血清总谷胱甘肽含量及谷胱甘肽过氧化物酶、过
氧化氢酶活性，保护机体免受抗氧化损伤。 Ｚｈａｎｇ
等［１７］研究表明，饲粮中添加葡萄皮渣可以通过抗

氧化作用减轻高脂喂养大鼠的脂质过氧化。 Ｉｑｂａｌ
等［１５］研究利用葡多酚替代肉鸡饲粮中 ７５ ｍｇ ／ ｋｇ
的维生素 Ｅ，提高了肉鸡对新城疫疫苗的抗体效

价，提高机体抗氧化能力。 此外，葡多酚还具有调

节机体脂代谢的作用，给小鼠饲喂含有 ６． ９％、
１３．８％和 ２０．７％葡萄皮渣的饲粮，与对照组（不含

葡萄皮渣）相比，随着葡萄皮渣添加量的提高，小
鼠血清甘油三酯和极低密度脂蛋白含量显著下

降，与脂肪酸合成的相关基因表达下调［１８］ 。 除白

藜芦醇、原花青素、单宁等多酚类物质外，葡萄皮

渣还富含果胶、膳食纤维和必需氨基酸，因此，葡

萄皮渣常用于有益成分（如多酚、果胶、葡萄籽油、
膳食纤维等物质）的提取。 提取的白藜芦醇、原花

青素、葡萄籽油用于医疗保健行业，果胶、酒石酸

盐、膳食纤维、芳香物质可用于食品工业［１９］ ；葡萄

皮渣还用于生产皮渣饲料、核渣饲料及酵母蛋白

质饲料，皮渣饲料粗纤维含量较高，通常作为辅料

使用；核渣饲料富含蛋白质和脂肪，可作为精饲料

使用；酵母蛋白质饲料粗蛋白质含量高达 ８０％以

上，可作为优质的蛋白质饲料填充料［２０－２１］ 。 葡萄

皮渣还具有生产酒石酸、生产活性炭、酿醋、提取

色素等用途［２２］ 。

２　 葡萄皮渣的加工方式及营养特点
　 　 鲜葡萄皮渣水分含量高、微生物丰富，导致葡

萄皮渣易变质、难储存。 因此，鲜葡萄皮渣通常不

作为畜牧养殖生产中饲料利用的主要形式，生产

中利用的葡萄皮渣常通过烘干、晾晒及微生物发

酵的方式处理。
２．１　 风干葡萄皮渣

　 　 风干葡萄皮渣是由鲜葡萄皮渣经晾晒、烘干

８２４４
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处理而获得的产物，风干葡萄皮渣水分和微生物

含量大幅降低，因此风干葡萄皮渣可以长时间保

存而不会轻易变质。 在风干葡萄皮渣生产过程

中，通常采用自然晾晒、热风干燥、红外干燥、微波

干燥等方法，但所有的干燥过程都会导致葡萄皮

渣中总酚和原花青素不同程度的损失。 自然晾晒

仅适合小规模葡萄酒厂使用，该方法干燥速度慢、
对天气依赖强、易造成原料污染，且操作性也差；
热风干燥相比自然晾晒，其可操作性强，不受天气

限制，但缺点是能耗较大、干燥产品品质不高；红
外干燥逐渐受到人们的关注，它具有干燥速度快、
干燥产品品质好等特点。 隋银强等［２３］对比分析了

４ 种葡萄皮渣干燥方法的干燥速率、灭菌效果、营
养成分，结果发现红外干燥速率最高，大约需要

４０ ｍｉｎ。 自然干燥的灭菌效果最不理想，但其总酚

含量最高，红外干燥总酚含量次之；王霄倩等［２４］ 研

究了 ５ 种干燥方法对葡萄皮渣生物活性物质的影

响，发现 ４０ ℃ 热风干燥产物的原花青素含量最

高，高达 １２．４１ ｍｇ ／ ｇ，而自然风干产物的原花青素

含量最低，为 ７．０１ ｍｇ ／ ｇ。 除微波干燥法外，其他 ４
种风干方法获得的葡萄皮渣可溶性膳食纤维含量

无明显差异，微波干燥产物可溶性膳食纤维含量

可达 ６．８７％；Ｙｏｏｋ 等［２５］分析了热风干燥和冷冻干

燥对葡萄皮渣营养成分和抗氧化活性的影响，发
现冷冻干燥葡萄皮渣的抗氧化活性优于热风干

燥。 因此，不同风干方法所得风干葡萄皮渣的营

养价值具有明显差异。
２．２　 发酵葡萄皮渣

　 　 由于鲜葡萄皮渣含水量高、微生物多，不易保

存，风干鲜葡萄皮渣又耗能大，还可能会影响葡萄

皮渣的营养价值。 因此，生产中常以发酵的形式

利用鲜葡萄皮渣，最大程度地保存了葡萄皮渣的

营养物质和功能性成分，又能延长保质期，同时可

以提高发酵产物的蛋白质含量，提高纤维利用率

和葡萄皮渣中有益菌的数量。 葡萄皮渣发酵可以

提高可溶性膳食纤维的含量，还可以消除氧化因

子。 周广麒等［２０］利用复合酶与酵母菌协同发酵葡

萄皮渣生产猪饲料，并得到发酵饲料的最佳发酵

条件，即复合酶为纤维素酶和木聚糖酶，最佳添加

量为 ３ 和 ５ Ｕ ／ ｇ，酶解温度为 ５０ ℃ ，发酵时间

７２ ｈ，接种 ０．０５％活性干酵母，发酵温度 ３０ ℃ ，发
酵 ９６ ｈ。 饲料发酵后纤维素含量降低了 ４．８３％，还
原糖 得 率 提 高 至 ４． ７０％， 饲 料 中 总 氮 含 量 为

１８．８１％，消化能为 １３．５３ ＭＪ ／ ｋｇ。 王敬勉等［２１］ 研

究发现，葡萄皮渣发酵后，纤维素含量由 ２２．６８％
下降至１３．８８％，粗蛋白质含量由 １２． ０８％提高至

２９．９６％，钙、磷含量分别由 ０． ３９％、０． ２７％提高至

０．５３％、０．９９％，粗脂肪含量没有显著变化，氨基酸

含量变化亦不显著。 Ｄｉｎｉｃ′等［２６］ 研究也表明，葡萄

皮渣不接种乳酸菌即可成功制作青贮饲料，发酵

效果良好；添加非蛋白氮物质混合发酵后粗蛋白

质含量显著提高。 以产朊假丝酵母和嗜酸乳杆菌

复合发酵葡萄皮渣，发酵产物真蛋白质含量较发

酵前提高了 ４．３５％，气味酸香，其作为饲料的适口

性和营养价值均得到了提升［２７］ 。

３　 葡萄皮渣在动物饲料中的应用
３．１　 葡萄皮渣在反刍动物饲料中的应用

　 　 葡萄皮渣作为营养源和天然抗氧化的来源，
含有比较丰富的粗蛋白质、粗脂肪及碳水化合物

和功能性多酚化合物，在反刍动物饲料中可替代

一定比例的玉米、豆粕及粗饲料，或作为饲料添加

剂应用。 Ｋａｆａｎｔａｒｉｓ 等［２８］ 研究在羔羊饲粮中添加

４５％葡萄皮渣代替相同比例的玉米青贮，羔羊在断

奶前（１５ ～ ４２ 日龄）日增重是对照组的 ２ 倍，断奶

后（ ４３ ～ ７０ 日龄） 日增重差异不显著。 金雅倩

等［２９－３０］研究了葡萄皮渣对绵羊生长性能、器官指

数、血液生化指标、瘤胃代谢及发育的影响，发现

添加 １０％葡萄皮渣使育肥羔羊日增重提高３８．２％，
并促进肝脏、肾脏及部分消化器官的发育，显著提

高了血清高密度脂蛋白胆固醇含量和血清抗氧化

水平；葡萄皮渣对绵羊瘤胃 ｐＨ、总挥发性脂肪酸

含量、瘤胃液总蛋白含量没有显著影响，但显著降

低瘤胃液酶活性（如淀粉酶、蛋白酶及纤维素酶

等） 及挥发性脂肪酸吸收与代谢 相 关 因 子 的

ｍＲＮＡ表达水平，其研究结果表明葡萄皮渣在肉羊

饲粮中添加量不宜超过 １０％。 Ｂａｈｒａｍｉ 等［３１］ 研究

也表明羔羊饲粮中添加 ５％、１０％葡萄皮渣可显著

提高羔羊日增重和饲料转化率，对羔羊干物质采

食量没有显著影响，血清甘油三酯含量显著升高。
Ｖｏｉｃｕ 等［１２］ 利用 ２０％的干葡萄皮渣替代育肥肉牛

饲粮中的大麦，育肥 ９０ ｄ，对肉牛日增重和饲料转

化率无显著影响，对肉牛健康无不良影响，可显著

降低生产成本。 在 ７ 月龄荷斯坦奶牛饲粮中添加

葡萄皮渣饲喂 ７５ ｄ，瘤胃微生物多样性显著提高，
瘤胃中脂多糖合成量显著下调［３２］ ；泌乳奶牛饲粮

９２４４
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中添加 １５％葡萄皮渣时，血液中总酚含量显著提

高，有利于维持奶牛正常代谢，显著提高乳糖和β－
乳蛋白含量［３３］ 。 Ｍｏａｔｅ 等［３４］ 研究还发现，奶牛饲

粮中添加干葡萄皮渣或青贮葡萄皮渣 ５ ｋｇ ＤＭ ／ ｄ，
可显著降低乳脂中饱和脂肪酸含量，增加不饱和

脂肪酸（特别是顺－９，反－１１ 共轭亚油酸）含量，甲
烷产量降低约 ２０％。 此外，Ｆｏｉｋｌａｎｇ 等［３５］ 利用人

工瘤胃技术研究基础饲粮中分别添加 ０、２％、４％、
６％葡萄皮渣粉对体外降解率和甲烷产量的影响，
结果表明添加 ２％葡萄皮渣粉可显著提高营养物

质降解率，降低甲烷产量。 在奶牛公犊饲粮中补

充葡萄皮渣粉（占干物质采食量的 ２％）可以提高

其粗饲料采食量和纤维素消化率，提高瘤胃挥发

性脂肪酸产量及微生物蛋白合成量，降低原虫数

量［３６］ 。 也有研究表明，在奶牛饲粮中添加葡萄皮

渣（３ ｋｇ ＤＭ ／ ｄ）可以改变奶牛氮代谢途径，对尿氮

排泄量无显著影响，粪氮排泄量提高 ２２％，但其作

用机制有待于进一步深入研究［３７］ 。
　 　 葡萄皮渣不仅可以提高反刍动物生长性能和

营养物质消化率，还可以改善畜产品品质和抗氧

化性能，提高繁殖性能。 Ｋａｆａｎｔａｒｉｓ 等［２８］ 研究发

现，哺乳期羔羊饲粮中添加葡萄皮渣可以提高羔

羊肌肉中 ｎ⁃３ 脂肪酸含量、降低 ｎ⁃６ ／ ｎ⁃３，从而改善

肉品质。 在泌乳母羊饲粮中添加葡萄皮渣（５％、
１０％ ＤＭ），与亚麻籽油组（２．６７％ＤＭ）、维生素 Ｅ
组（５００ ｍｇ ／ ｋｇ ＤＭ）相比，葡萄皮渣饲喂母羊对其

羔羊（哺乳为唯一营养来源）胴体和肉品质无不良

影响，且显著提高了羔羊肌肉系水力［１３］ 。 赵俊星

等［３８］研究了葡萄皮渣对绵羊肉品质、肌肉抗氧化

性的影响，发现葡萄皮渣可降低背最长肌剪切力，
对羊肉 ｐＨ、肉色、蒸煮损失及肌内脂肪含量无显

著影响，显著提高肌肉超氧化物歧化酶（ＳＯＤ）、谷
胱甘肽过氧化物酶 ４（ＧＰｘ４）活性和总抗氧化能力

（Ｔ⁃ＡＯＣ），进而提高肌肉抗氧化性，改善羊肉品

质；饲粮中添加 １０％葡萄皮渣有利于提高绵羊公

羔睾丸重量、精子浓度、精子活力和顶体完整性，
显著降低睾丸中活性氧和丙二醛含量，显著提高

睾丸抗氧化能力，且睾丸中铜锌超氧化物歧化酶

（Ｃｕ⁃Ｚｎ ＳＯＤ）ｍＲＮＡ 表达和 Ｃｕ⁃ＺｎＳＯＤ、ＧＰｘ４、过
氧化氢酶（ＣＡＴ）蛋白表达均显著升高［３９］ 。 Ｉａｎｎｉ
等［４０］在奶牛饲粮中添加葡萄皮渣，对乳成分没有

显著影响，但改善了牛奶和奶酪的脂肪酸组成，奶
酪中 γ 氨基丁酸含量升高，抗氧化性能提高，牛奶

和相关奶酪的营养参数得到了普遍的改善。 Ｍａｎ⁃
ｓｏ 等［４１］研究则表明母羊饲粮中添加 ５％和 １０％葡

萄皮渣对泌乳量、乳成分及饲粮不饱和脂肪酸在

瘤胃中的转化途径没有不良影响。
　 　 以上研究结果表明，葡萄皮渣不仅可以作为

反刍动物饲料提高动物的生产性能、饲料转化率

和繁殖性能，还可以提高机体抗氧化能力和产品

品质。 其主要原因可能是葡萄皮渣中多酚类化合

物等功能性成分含量较高，并在机体内发挥了相

应的生物学功能。 但目前有关葡萄皮渣对奶牛乳

房健康的研究尚未见报道。
３．２　 葡萄皮渣在单胃动物饲料中的应用

　 　 葡萄皮渣中营养物质丰富，也被应用在单胃

动物饲料中，添加葡萄皮渣可能会促进动物消化

道发育，改善消化道微生态环境，继而提高饲料利

用率。 王敬勉等［４２］ 分别用 ７％和 ２５％发酵葡萄皮

渣替代蛋鸡和猪饲粮中的饼粕和麸皮，结果发现

蛋鸡死淘率降低了 ２０．８％，产蛋总数、总蛋重分别

提升了 ５．０％和 ３．４％；猪的日增重提高了 ８．７％，料
重比显著降低，经济效益显著。 另有研究表明，玉
米－豆粕型饲粮中添加葡萄皮渣（５、１５、３０ ｇ ／ ｋｇ）
对肉鸡生长性能没有负面影响，葡萄皮渣高剂量

添加组（３０ ｇ ／ ｋｇ）肉鸡的采食量和消化率显著高

于对照组［４３］ ；饲喂葡萄皮渣 １ 周后，肉鸡胸部和腿

部肌肉中丙二醛含量显著低于对照组，表明肉鸡

肉质脂质氧化敏感性减弱［４３］ ；葡萄皮渣还可以降

低肉鸡血清胆固醇含量，添加 ５％葡萄皮渣时，肉
鸡血清免疫球蛋白 Ｇ（ ＩｇＧ）含量显著提高，改善了

鸡肉品质［４４］ 。 给肉鸡饲喂含有葡萄皮渣提取物的

饲粮，可以有效地抑制冷冻和长期冷冻鸡肉的脂

质氧化［４５］ 。 饲粮中添加 ９％发酵葡萄籽粕可以显

著提高五龙鹅日增重和营养物质消化率，降低料

重比，改善鹅胴体品质，显著提高氨基酸利用

率［４６］ 。 Ｋａｆａｎｔａｒｉｓ 等［４７］ 研究饲喂葡萄皮渣对 ２０
日龄仔猪生产效率和肉品质的影响，以葡萄皮渣

青贮形式（包括玉米、葡萄皮渣）添加４８．５％，测得

饲粮中总酚含量为 ０．０８２％。 研究结果表明，葡萄

皮渣组仔猪断奶前日增重较对照组提高 ２２．７９％，
断奶后日增重较对照组提高２５．１３％，全期日增重

提高 ２３．６５％；葡萄皮渣组饲粮显著提高仔猪机体

组织抗氧化能力，提高肌肉中 ｎ⁃３ 多不饱和脂肪酸

含量，显著降低 ｎ⁃６ ／ ｎ⁃３ 多不饱和脂肪酸，从而改

善猪肉品质。 苏秀侠等［４８］ 在体重 ３０ ～ ６０ ｋｇ 阶段

０３４４
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的育肥猪饲粮中添加 ３％熟化葡萄籽渣，发现育肥

猪生长速度提高 ４．４２％，料重比降低 ２．８７％；在妊

娠母猪和哺乳母猪饲粮中添加 ４％、７％和 １０％葡

萄籽渣，仔猪断奶窝重分别提高了 ４．２３％、９．８７％
和 ５．５７％，断奶个体重分别提高 ４．９３％、７．９７％和

５．９４％。 葡萄皮渣富含多酚类化合物，饲粮添加葡

萄籽粕可以改善仔猪肠道环境，缓解仔猪肠道炎

症，增强肠道消化吸收功能，从而降低仔猪料重

比［４９］ ；葡萄皮渣中多酚类化合物还可以通过调节

仔猪肝脏、消化道组织中炎性因子和细胞凋亡因

子的基因表达调节动物机体免疫［５０］ 。 此外，研究

发现葡萄皮渣可降低霉菌毒素在猪胃肠道中的吸

收［５１］ 。 因此，葡萄皮渣具有替代商业霉菌毒素吸

附剂的潜力，在饲料工业中用作多种真菌毒素有

效、廉价的天然黏合剂。

４　 小　 结
　 　 综上所述，葡萄皮渣在动物生产中具有重要

的应用价值。 葡萄皮渣既含有常规营养成分，又
是天然抗氧化剂的良好来源，在动物饲料中适量

添加不仅可以节约常规饲料资源，降低饲料成本，
减轻环保压力，还可以改善动物健康状况，提高动

物生产性能和畜产品品质。 葡萄皮渣的添加量因

动物种类和生理阶段而异，葡萄皮渣的不同加工

工艺对其营养成分特别是活性成分影响较大，故
满足不同生产阶段动物营养需要的最适葡萄皮渣

添加量暂无标准。 此外，目前关于葡萄皮渣及其

活性成分对反刍动物瘤胃代谢影响的研究结果不

完全一致，对营养素代谢、免疫调节的机制尚不明

确。 因此，葡萄皮渣在动物饲料中的应用需要进

一步深入研究。
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