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»�éêＣＤ４５S ＨＬＡＤＲ［９］åíZ[。Q<=4
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１　WXYZ[

１．１　\]WX　αＭＥＭ �q�，Ca!Ｉｎｖｉｔｒｏ
ｇｅｎnoPô； ìrìÃ¢ （ｐｈｙｔｏｈｅｍａｇｇｌｕｔｉ
ｎｉｎ，ＰＨＡ）、ＦＣＳ，C¼LkÌＥｘｃｅｌｌnoPô；
XYZ[kÃ�（Ｆｉｃｏｌｌ，１．０７７），C?½ê%C3
rNO¾¿l�noPô； ＣＤ７３3Â¬（ｐｈｙ
ｃｏｅｒｙｔｈｒｉｎ，ＰＥ）hi、ＣＤ９０ＰＥhi、ＣＤ１０５ＦＩＴＣ
hi、ＣＤ２７１ＰＥ hi、ＨＬＡＤＲＰＥ hi、ＨＬＡ
ＡＢＣＦＩＴＣhi、ＣＤ４５ＦＩＴＣhi、ＣＤ４ＦＩＴＣh
i、ＣＤ８ＰＥ h i、< = Ð � � F � （Ａｎｎｅｘｉｎ
ＶＦＩＴＣ／ＰＩ），Ca!ＢＤnoPô。

１．２　\]Z[

１．２．１　ＷＪＭＳＣ0¬¦89　MÃ3yÌ,Uª
A�¸２S，�¸ì#yÏé)cì�，UªAæ
½７５％c�Ã¦y�{�３０ｓ，z¹ªAÃ3
yÌ,�¸２S¾ÀÃl¯�，U®9�２ｍｍ×
２ｍｍ^Á，¢½t;１０ｃｍ�qÂy，³１０ｍＬ
Ç１０％ＦＣＳcαＭＥＭ�q�，¢５％ ＣＯ２、３７℃
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�q¤y�q。z�３�Z[，UZ[8°dÓC
２×１０５ ¦／ｍＬ， Ã h i ＣＤ７３ＰＥ、ＣＤ９０ＰＥ、

ＣＤ１０５ＦＩＴＣ、ＣＤ２７１ＰＥ、ＣＤ４５ＦＩＴＣ、ＨＬＡＤＲ
ＰＥ、ＨＬＡＡＢＣＦＩＴＣ»Ñ，«¬Z[¼Ð�Z[
:;é©。

１．２．２　 �ÂÃÄÅ67 （ｍｏｎｏｎｕｃｌｅａｒｃｅｌｌ，

ＭＮＣ）　U�PP%ÆzcªAì（ｃｏｒｄｂｌｏｏｄ，

ＣＢ）Ï�Eõ&ïÃIcµËì（ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄ，

ＰＢ）ÙÃＦｉｃｏｌｌ8°Á°ÃÄ/ê１２００ｒ／ｍｉｎÃÄ
２０ｍｉｎ¾，��ＣＢＭＮＣÏＰＢＭＮＣ，ＰＢＳW¸
２S，ＳｙｓｍｅｘＸＥ２１００§� ＭＮＣ��。

１．２．３　�Â:;Æ67（ｓｔｉｍｕｌａｔｏｒｃｅｌｌ，Ｓ）　U
ＣＢＭＮＣ�ＰＢＭＮＣdÓ8°‘１×１０７¦／ｍＬ，
³@Ç１０％ＦＣＳcＲＰＭＩ１６４０�q�，¢½t;
１０ｃｍ c�qÂy，３７ ℃ ¸¹ ５ｄ ¾， ³@
１０ｎｇ／ｍＬＴＮＦα�q２ｄ，�７D��ßlÈÇ
Ï¸¹cZ[，dÓ8°‘２×１０５¦／ｍＬ，KÃ。

１．２．４　�ÂÇÈ��É¨ÊËÌÍÎÏÐÑÒ
（ｈｙｄｒｏｘｙｆｌｕｏｒｅｓｃｅｉｎ ｄｉａｃｅｔａｔｅ ｓｕｃｃｉｎｉｍｉｄｙｌ ｅｓｔｅｒ，

ＣＦＳＥ）¤¥0ÓÔÆ67（ｒｅｓｐｏｎｄｅｒｃｅｌｌ， Ｒ）　U
２．５μｍｏｌ／ＬＣＦＳＥ（ＶｙｂｒａｎｔＣＦＤＡＳＥＣｅｌｌＴｒａｃｅｒ
Ｋｉｔ， a!Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎno）³@ ＣＢＭＮＣ� ＰＢ
ＭＮＣ，vＰＢＳyæ¢，３７°Ｃ�q¤y¸¹９ｍｉｎ，
4¾³@Ç５０％ＦＣＳcＲＰＭＩ１６４０�q�M��Ä
d，dÓZ[8°‘２×１０６¦／ｍＬ，KÃ。

１．２．５　ＭＬＲ　dÓ ＷＪＭＳＣ8°‘２×１０５¦／
（ｍＬ·¨），Åv２４¨�q©��q２ｄ，v� 
ＭＬＲÜY，b¨ÈÇ ＷＪＭＳＣ，ＣＦＳＥ[�»Ñ
cＣＢＭＮＣ�ＰＢＭＮＣÊèc Ｒ、ＳS ＷＪＭＳＣ
°１０∶１∶１Ý � Î«，�q½ＲＰＭＩ１６４０�
q�y，*�WñC Ｒ³@１０μｇ／ｍＬcＰＨＡ。

４ｄ¾��Z[，³@ ＣＤ４� ＣＤ８hi，FÍ
ＣＦＳＥ»ÑcＲÊÐ�ＣＤ４＋、ＣＤ８＋ＴXYZ[v
ＷＪＭＳＣDE�q±ckÁ²$;<。êＰＢＳ¸
_ÃÄ¾UZ[8°dÓ‘１×１０６¦／ｍＬ，z
２００μＬZ[È�Ð�ＣＤ４

＋、ＣＤ８＋ＴXYZ[ck
Á²$;<。

１．２．６　Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ¬¦89　C|ÉÊ ＷＪＭＳＣ_
�wôXYZ[t§§°，C_®k,c¯Ê��
ÌåW:;QRHÃ，MÃ ＴｒａｎｓｗｅｌｌU ＷＪＭＳＣ
ô���ÏTU�ＴXYZ[kÃ�q，ＷＪＭＳＣ
°２×１０５¦／ｍＬ8°�qvＴｒａｎｓｗｅｌｌ�q©*，

２ｄ¾，ＣＦＳＥ»ÑcＲ（ＣＢＭＮＣ２×１０６¦／ｍＬ）Ï
R¥cＳ（２×１０５¦／ｍＬ）°１０∶１Ý È³，Î«�
q½Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ^by。C¿À ＷＪＭＳＣWＰＨＡT

UcＴZ[åWc:;QRHÃ，UＰＨＡ（５μｇ／ｍＬ）
TUcＣＢＭＮＣ（２×１０６¦／ｍＬ）�q½Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ
^by，ＷＪＭＳＣ�q½�q©*。U�³@ ＷＪ
ＭＳＣc ＭＬＲHC*�Wñ。�q©¢½３７℃、

５％ＣＯ２¸¤y���q３ｄ，��Z[´ÃＰＢＳ
¸_ÃÄ¾，¾Ó§�。²¥��３¦¨cZ[，
¸_¾³@ＣＤ４ＦＩＴＣ、ＣＤ８ＰＥhi²２μＬ，bu
Æ�¸¹３０ｍｉｎ，ＰＢＳÎOÃÄ¾Ã«¬Z[¼
Ð�ＣＤ４＋、ＣＤ８＋ＴXYZ[c²$;<。

１．２．７　ÕÖ×ØÑ２，３ÙÚÛ¢（ｉｎｄｏｌｅａｍｉｎｅ２，

３ｄｉｏｘｙｇｅｎａｓｅ，ＩＤＯ）　C|¿À ＷＪＭＳＣk,c
ＩＤＯv:;QRyåWcHÃ，UＩＤＯcQRF１
Ë’µT"（１ｍｅｔｈｙｌｔｒｙｐｔｏｐｈａｎ，１ＭＴ）°�EÝ 
（０．１、０．５、１ｍｍｏｌ／Ｌ）³@Î«XYZ[ô ＷＪＭＳＣ
DE�qiAy，４ｄ¾��Z[，Ã«¬Z[¼Ð
�ＣＤ４＋、ＣＤ８＋ＴXYZ[c²$;<。

１．２．８　ÜÝ890 ＷＪＭＳＣno��Þß　C|
¿ÀG��q¾c ＷＪＭＳＣc:;QR��，z
�１�S�１０�c ＷＪＭＳＣ，UZ[8°dÓ‘

２×１０５ ¦／ｍＬ，�  ＭＬＲ，Ý+SIW ＣＤ４＋、

ＣＤ８＋ＴXYZ[cQR��。

１．３　cdefg　MÃ�EªAôＣＢÞßb%
45３Ø，Ｅｘｃｅｌ§ý¥��(»|â，�#§ý
¥H�(»|a，�(ÙÃｘ±ｓé¸，ÃＧｒａｐｈ
ＰａｄＰｒｉｓｍ６ÚÛkÜ´� ｔÐ5，°Ｐ ＜０．０５
CâöRlB§&IJ。

２　hi

２．１　ＷＪＭＳＣj�0　«¬Z[Oõ�·¸ ＷＪ
ＭＳＣÀéêＣＤ７３、ＣＤ９０、ＣＤ１０５、ＨＬＡＡＢＣ，»
�éêＣＤ４５、ＣＤ２７１、ＨＬＡＤＲ（ì１）。
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２．２　ＷＪＭＳＣÎ�67jＴ=>?@}~　·ñ
¾Ó¯£ ＭＬＲc�４D，*��yÈÇL�é�
�scXYZ[（ì２Ａ），#ô ＷＪＭＳＣD�q
¾，*��ycXYZ[@·çè（ì２Ｂ）；iµ
�qc ＷＪＭＳＣv#i、öiÏ�%V ＭＬＲyW

ＰＢ�ＣＢÊècＣＤ４＋、ＣＤ８＋ＴXYZ[¶l"i
c:;QRHÃ（ì２Ｃ、ì２Ｄ），2@ ＷＪＭＳＣW

ＴXYZ[²$cQRHÃ�ù ＭＨＣ�R，Q&
_Ê#[I、ùIC_�%Vc ＭＳＣ^Rlª#
c:;deHÃ。

L２　ＷＪＭＳＣÎ�67jＴ=>?@

ò：Ａ．·ñ¾Ó£ ＭＬＲc�４D，*��yÈÇL�cＴXYZ[s；Ｂ．³@ ＷＪＭＳＣD�q±，*��ycＴXY

Z[@·çè；Ｃ、Ｄ．ＣＦＳＥ[�»Ñ ＷＪＭＳＣv#i、öiÏ�%V ＭＬＲyWＰＢ�ＣＢÊècＣＤ４＋、ＣＤ８＋ＴXYZ[

¶l+~c:;QRHÃ
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２．３　ＷＪＭＳＣ-5?@%*+,-./0��Î
�E i 　 U ＷＪＭＳＣ ô Î « X Y Z [ F Í

ＴｒａｎｓｗｅｌｌkÃ�q¾��Z[，kÜ ＷＪＭＳＣW

ＣＤ４＋、ＣＤ８＋Ｔ XYZ[c:;QR��，ÉÊ

ＷＪＭＳＣ_�wôＴXYZ[t§§°，C_®
k,c¯Ê��ÌåW:;QRHÃ。êÍkÃ�
q，ＷＪＭＳＣ:;QR��+§°D�q¥±（ì

３Ａ），U�q¾c ＷＪＭＳＣ*��³@ ＭＬＲy，
åæá�c ＷＪＭＳＣk,cZ[�ÌëlåW:
;QRHÃ（ì３Ｂ）。f¯º_vkÃ�qy，

ＷＪＭＳＣk,cZ[�Ìs$W\] ＴXYZ[
c¾�kÁ²$lQRHÃ，�HÃ+±，D§°
�qRlcC@·cQRHÃ，2@ ＷＪＭＳＣ_
FÍZ[Ht§§°#åW2�:;QRHÃc。

L３　ＷＪＭＳＣM123‘4â5�Ｔ=>?@j��Î�)�

ò：Ａ．ＷＪＭＳＣôＲ、ＳFÍＴｒａｎｓｗｅｌｌkÃ�q，ＷＪＭＳＣW ＭＬＲc\]ＴXYZ[c¾�kÁ²$lQRHÃ，�H

Ã+±；Ｂ．ＷＪＭＳＣ*��v ＭＬＲyëlBæ¹@·c:;QRHÃ

２．４　ＩＤＯ6 ＷＪＭＳＣM7j89<��Î�:¨

　UＩＤＯcQRF１ＭＴ°�EÝ （０．１、０．５S
１ｍｍｏｌ／Ｌ）³@Î«ＴXYZ[ô ＷＪＭＳＣDE
�qiAy，<;１ＭＴF�c²³，ＷＪＭＳＣ
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WＣＤ４＋、ＣＤ８＋ＴXYZ[cQRHÃ=>ç±，
2@ＩＤＯ_ ＷＪＭＳＣk,c¯Ê�:;QR�Ì
（ì４）。

２．５　;$23<j ＷＪＭＳＣ-.��Î�)�　
Ý+G��q-�c�１０� ＷＪＭＳＣô�１�

ＷＪＭＳＣc:;QRHÃ，õ�·¸v ＭＬＲy，
SIWＣＤ４＋、ＣＤ８＋ＴXYZ[åWEàc:;Q
RHÃ（ì５），2@êÍG�-��qc ＷＪＭＳＣ
�$�Ó;:;QRHÃ。

L４　ＩＤＯÎ�b１ＭＴ� ＷＪＭＳＣ-.��Î�)�j¤¥

L５　=１> ＷＪＭＳＣ�=１０> ＷＪＭＳＣ·ＭＬＲKj��Î�)�
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３　st

=> ＭＳＣ¯°�Xú¤ÚÑ:åW:;QR
HÃ，ＭＳＣ ¸¹3G，BÆÇç， *�éê

ＣＤ１０５、ＣＤ７３S ＣＤ９０， »�éê ＣＤ４５、ＣＤ３４、

ＣＤ１４、ＣＤ１９S ＨＬＡＤＲ［１０］。l<=7@ ＭＳＣ�
IRlø��Z[、·µZ[SÚ�Z[k]cº
»［２３］，#?Cl:;QRHÃ， b� ＷＪＭＳＣ、
ªA�Ò ＭＳＣ、ªAì#Ë�Z[SÓ¦ªA

ＭＳＣ［１１１４］。Q<= ＷＪＭＳＣv#i、öiÏ�%V

ＭＬＲyWＰＢ�ＣＢÊèc ＴXYZ[¶l"i
c:;QRHÃ，2@ ＷＪＭＳＣWＴXYZ[²
$cQRHÃ�ù ＭＨＣc�R，Q&_Ê#[
I、ùIC_�%Vc ＭＳＣ^Rlª#c:;d
eHÃ。E±，FÍＴｒａｎｓｗｅｌｌ�q©U ＷＪＭＳＣ
ôＣＢ�ＰＢXYZ[kÃ�q，ç±|QR²$
HÃ，2@Z[HªH§°ÝＴｒａｎｓｗｅｌｌkÃ�q
ßûæc:;QR�ÌRlcC@·cQRº»。
Èllm74，ªA ＭＳＣyûæc¯Ê��ÌË
má�¢Ｅ２、ｇａｌｅｃｔｉｎ１S ＨＬＡＧ５¯°l�QR
:;�Z［１５］。ＩＤＯ¯°v¤�Z[�ÌＩＦＮγû
üÓÝ]µT"]]CÉ�T［１６１７］。Q<=?Ãc

ＩＤＯQRF１ＭＴBF��w��]| ＷＪＭＳＣ
c:;QR��， ¿¸¯Ê�ＩＤＯCl�c:;
QR���Ì。ÈÉl<=74，:;Z[ûæð
gh¤Z[�ÌËＩＬ１０［１８］、ＴＮＦα［１９］、ＩＦＮγ［２０］、

ＩＬ１αSＩＬ１β
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ＷＪＭＳＣｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｉｎｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｏｆｒｅｓｐｏｎｄｅｒＴｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓｔｒｉｇｇｅｒｅｄｂｙａｕｔｏｌｏｇｏｕｓｏｒａｌｌｏｇｅｎｅｉｃｄｅｎｄｒｉｔｉｃｃｅｌｌｓ

ｉｎＭＬＲ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｅｖｅｎ３ｒｄｐａｒｔｙｄｅｒｉｖｅｄＷＪＭＳＣａｌｓｏｓｔｒｏｎｇｌｙｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄａｌｌｏｇｅｎｅｉｃＭＬＲ．ＴｈｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｓｏｆＷＪ

ＭＳＣｏｎＴｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｗｅｒｅａｔｔｅｎｕａｔｅｄｂｙｔｈｅｂｌｏｃｋａｄｅｏｆｃｅｌｌｃｅｌｌｃｏｎｔａｃｔｕｓｉｎｇｔｈｅＴｒａｎｓｗｅｌｌｃｈａｍｂｅｒ．Ｉｎ

ｄｏｌｅａｍｉｎｅ２，３ｄｉｏｘｙｇｅｎａｓｅ（ＩＤＯ）ｉｎｈｉｂｉｔｏｒ１ｍｅｔｈｙｌｔｒｙｐｔｏｐｈａｎ（１ＭＴ）ｒｅｖｅｒｓｅｄＷＪＭＳＣｉｍｍｕｎｏｓｕｐｐｒｅｓｓｉｖｅｅｆｆｅｃｔｉｎａ

ｄｏｓｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍａｎｎｅｒ．ＯｕｒｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｉｍｍｕｎｏｓｕｐｐｒｅｓｓｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆＷＪＭＳＣｗａｓｎｏｔｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｂｙＭＨＣ．Ｔｈｅ

ｉｍｍｕｎｏｓｕｐｐｒｅｓｓｉｖｅｅｆｆｅｃｔｗａｓｍａｉｎｌｙｔｈｒｏｕｇｈｄｉｒｅｃｔｃｏｎｔａｃｔｗｉｔｈＴｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ＩＤＯｉｓａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｏｌｕｂｌｅｍｅｄｉａ

ｔｏｒｏｆＷＪＭＳＣ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｕｍｂｉｌｉｃａｌｃｏｒｄＷｈａｒｔｏｎ＇ｓｊｅｌｌｙｄｅｒｉｖｅｄｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌ；Ｔｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅ；ｉｍｍｕｎｏｓｕｐｐｒｅｓｓｉｖｅｅｆｆｅｃｔ
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