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１．１　\]^_　ＯＴⅠ]’�^_，‘#a!

Ｊａｃｋｓｏｎ45b；Ｉｆｎａｒ１－／－Ｃ５７ＢＬ／６^_，Ûc
³dL&ＡｎｉｔａＣｈｏｎｇe2fg；Ｃ５７ＢＬ／６^_，

‘#hijFkl45mrNOl�no。ßlm
rpq½１２ｈ／１２ｈrsKt、（２４．０±０．５）℃bu
òóy，#ÛvwSx,。Q<=WmrcYyz
«!{45mrMÃ|.Ï*JKFL&45mr
}yôMÃ~�。

１．２　?@‘ab　ＬｅｎｔｉＸ２９３ＴZ[、Ｂ１６ＯＶＡ
Z[、ＰＤＬ１－／－Ｂ１６ＯＶＡZ[，¶CQ45b�
�cZ[A。ＯＰＴＩＭＥＭ、ＤＭＥＭ、ＲＰＭＩ１６４０�

·１·《æ�:;&》２０１９É�３９��１�



�q�，‘#a! Ｈｙｃｌｏｎｅno；�h、��ì�
（ｆｅｔａｌｃａｌｆｓｅｒｕｍ，ＦＣＳ），‘#a!Ｇｉｂｃｏno；45
ßÃhi，‘#a!ＢｉｏＬｅｇｅｎｄ�ｅＢｉｏｓｃｉｅｎｃｅno；

ＴXYZ[�]�F�，‘#³�LＳＴＥＭＣＥＬＬn
o；_ＩＦＮγÐ�ＣＢＡ �F�，‘#a!ＢＤn
o；ＳＤＳＰＡＧＥ�R�，‘#*J��3r%Nl
�no。

１．３　\]Z[

１．３．１　ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１,-./012345

　ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ ª«¬�� ｐＣＤＨＥＦα
ｍＰＤＬ１６ＦｃôｍＩＦＮα４９ＦｃÛQ45b��，U®
�±]�úＬｅｎｔｉＸ２９３ＴZ[y，Z[���q５ｄ
¾��*�，� ＥＬＩＳＡÐ�°Ï¬��]，�
]¾U¬�k¡´¢－８０℃£¤��¥Ã。

１．３．２　67893:;　Uß)c�Eî©Z[
（１×１０５¦Ｂ１６ＯＶＡZ[、４×１０５¦ ＴXYZ[）
§ë½９６¨�q©，³@ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«
¬（１μｇ／ｍＬ），¢½３７℃、５％ ＣＯ２ �q¤yD
�q７２ｈ。��Z[，´� ªaZ[é)kÌ
�[�kÌc«¬Z[OÐ�。

１．３．３　ＭＴＴ67<=>?　U５×１０３¦Ｂ１６ＯＶＡ
Z[k�ô�®¯°cＩＦＮα、ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１
ª«¬w:¢½９６¨©y，½３７℃、５％ＣＯ２ �
q¤yD�q７２ｈ。v�qõ±m３ｈU２０μＬ
ＭＴＴ（５ｍｇ／ｍＬ）³@²¨y，³¨´³@２００μＬ
０．２ｍｏｌ／ＬＨＣｌ／öµ¶，¢·Å（８０ｒ／ｍｉｎ）bu¸
¹３０ｍｉｎ，º»¼½zＤ（５７０ｎｍ）。

１．３．４　Ｔ@A67:;>?　z^_¾¿，<À
¾³@２ｍＬ１×ＡＣＫ Á!ÂZ[２ｍｉｎ，ＰＢＳy
S¾，ÃÄÅ*�，Æ{XYZ[。kÃ ＴXY
Z[�]�F�Æ{ＴXYZ[¾，ÃÇ９％ＦＣＳ

cＲＰＭＩ１６４０�q�bÈ，´¢½９６¨©y。³
@ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬（１μｇ／ｍＬ）́ ½３７
℃、５％ＣＯ２�q¤yD�q７２ｈ。��*��，

ＣＢＡ�F�Ð�ＩＦＮγ,â°ÉÊＴXYZ[\
]�°。

１．３．５　BCDEFG>?　z６～８ËÌcÍ�

Ｃ５７ＢＬ／６^_，U５×１０５¦ Ｂ１６ＯＶＡZ[§ë
½^_ÎÏÐÑÒÓ。１Ë¾��^_89L^
（G×Ô×À／２）́ ÕÖª«¬op，³×３ｄ�
 ��Ïop，D��５Ø，op２Ø。

１．４　cdefg　ÙÃＧｒａｐｈＰａｄＰｒｉｓｍ６ÚÛk
Ü²¥45�(，�(°ｘ±ｓé¸，S¥HÝ+
ÙÃÞßàQｔÐ5，�¥HÝ+ÙÃá�¢Vâ
kÜ。

２　hi

２．１　ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１1234jkdYlm　
UＩＦＮα４ãä ＤＮＡ、ａｎｔｉＰＤＬ１ãä ＤＮＡk�
ô６Ｆｃ、９Ｆｃª«，６Ｆｃ、９Ｆｃ_å�D�¾æºç�
öèXéicＦｃ［１６］。êÍ�¦§，ß{ª«¬
æº_ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１¥«，#ëlＩＦＮα／

ＩＦＮα�ａｎｔｉＰＤＬ１／ａｎｔｉＰＤＬ１¥«（ì１Ａ）。U

ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬cb¥��ｐＣＤＨＥＦ
αｍＰＤＬ１６ＦｃôｍＩＦＮα４９Ｆｃ]@ＬｅｎｔｉＸ２９３Ｔ
Z[y°� éê，���q５ｄ¾c*��，

ＥＬＩＳＡ�í¬�¯°（ì１Ｂ）。kÃＰｒｏｔｅｉｎＡî
ï�]ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬，´Wª«¬
� ＳＤＳＰＡＧＥkÜ°ðíＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«
¬cöèXéi¥�SªWkÌ��L^。õ�
·¸ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬ô®ª�cWñ¬
ＩＦＮα、ａｎｔｉＰＤＬ１ªWkÌ��ªE（ì１Ｃ）。

L１　ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１1234jkdYlm

ò：Ａ．ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬õóì；Ｂ．ＥＬＩＳＡ»|ôõö÷áhc¯°øùÏ*�úû１０００ü¾�{cＤ（４０５ｎｍ）°Ï§ý¾

��yc¬�¯°；Ｃ．１：¬»|ô，２：õö÷áh，３：ＩＦＮα，４：ａｎｔｉＰＤＬ１，５：ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１
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２．２　ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１1234KＩＦＮαnojl
m　ＩＦＮαº6*dZ[é) ＭＨＣⅠîkÌ、ＰＤ
Ｌ１éê,â，�ïQ<=kÃＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１
ª«¬TUＢ１６ＯＶＡ Z[３０ｍｉｎ，Ð� ＭＨＣ
ⅠîkÌ、ＰＤＬ１éê,â。õ�åæTU¾Ｂ１６
ＯＶＡZ[é) ＭＨＣⅠîkÌ（ì２Ａ）、ＰＤＬ１（ì

２Ｂ）céê,â·NOÀ。ïµ，ＪＡＫＳＴＡＴ_

ＩＦＮαåW89&’HÃcÓþGÿFV，Q<=
ØåæêＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１TU¾Ｂ１６ＯＶＡZ[
cＳＴＡＴ１!"],â·N¿À（ì ２Ｃ，Ｐ ＜

０．０１）。ＩＦＮαRlQR89Z[3GcTº，�
ïQ<=Ã�®¯°（１．８ｎｍｏｌ／Ｌ）cＩＦＮα／ａｎ
ｔｉＰＤＬ１ª«¬SＩＦＮαTUＢ１６ＯＶＡZ[。

ＭＴＴ 45åæ ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ ª«¬ �

ＩＦＮα¶º·NQR Ｂ１６ＯＶＡ Z[3G（Ｐ ＜
０．００１），7@|ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬lô

ＩＦＮαª#c89Z[²$QRTº（ì２Ｄ）。Á
*，Q<=6%V)57´{¹õ&———ＩＦＮα／

ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬RlＩＦＮα¬cTº。

L２　ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１1234KＩＦＮαpMjnolm

ò：Ａ～Ｃ．Ｂ１６ＯＶＡZ[ôＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬D�q¾«¬Z[OÐ� ＭＨＣⅠîkÌ（Ａ）、ＰＤＬ１（Ｂ）、ｐＳＴＡＴ１（Ｃ）éê,â；

Ｄ．Ｂ１６ＯＶＡZ[ôＩＦＮα、ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬D�q¾ ＭＴＴÐ�Z[²$,â。Ｐ ＜０．０１，Ｐ ＜０．００１

２．３　ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１1234KａｎｔｉＰＤＬ１no
jlm　UＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬HCwh
（１μｇ／ｍＬ）k�ôＰＤＬ１

＋／＋Ｂ１６ＯＶＡZ[、ＰＤ
Ｌ１－／－Ｂ１６ＯＶＡZ[D¸¹，¾FÍÐ�ª«¬
*cｈＦｃ’(°ð)ª«¬_-ôＢ１６ＯＶＡ
Z[é)cＰＤＬ１õ«。õ�·¸，ＩＦＮα／ａｎｔｉ
ＰＤＬ１ª«¬¥ôａｎｔｉＰＤＬ１¥（*�Wñ）ª
E，º6ôＰＤＬ１＋／＋Ｂ１６ＯＶＡZ[õ«，#�
ºôＰＤＬ１－／－Ｂ１６ＯＶＡZ[õ«（ì３Ａ）。Ａｎｔｉ

ＰＤＬ１RltuＰＤ１ＰＤＬ１FV、\]ＴXYZ
[cº»，+Q<=UＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬
ôＯＴⅠ]’�^_�]¹cＴXYZ[、Ｂ１６
ＯＶＡZ[D�q，Ð�®*�yＩＦＮγck,
�，°7@ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬yａｎｔｉ
ＰＤＬ１WＴXYZ[cTUº»。õ�·¸ＩＦＮ

α／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬ôＯＴⅠ]’�^_¾¿y
�]¹c ＴXYZ[、Ｂ１６ＯＶＡZ[D�q¾º
6·N²³ＴXYZ[ＩＦＮγcéê,â，é@
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ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬º6TU ＴXYZ[
\]（ì３Ｂ，Ｐ ＜０．００１）。ïµ，C-"ª«¬
yＩＦＮαW45õ�c./，Q<=0z|Ｉｆ
ｎａｒ１－／－Ｃ５７ＢＬ／６^_¾¿，U®�]¹cＴXY
Z[ôh ｍＣＤ３、ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬D�
q，õ � å æ ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ ª « ¬  ô

Ｉｆｎａｒ１－／－Ｃ５７ＢＬ／６^_¾¿y�]¹cＴXYZ

[、hｍＣＤ３hiD�q¾，ØEàº6¿ÀＩＦＮ
γcéê,â（ì３Ｃ，Ｐ ＜０．００１），f�w12@
|ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬RlôａｎｔｉＰＤＬ１
ª#cTUＴXYZ[\]cTº。Á*，£¤
¥6SV)57´{¹õ&，ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１
ª«¬RlａｎｔｉＰＤＬ１cTº。

L３　ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１1234KａｎｔｉＰＤＬ１pMjnolm

ò：Ａ．UＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬HCwhk�ôＰＤＬ１＋／＋Ｂ１６ＯＶＡZ[、ＰＤＬ１－／－Ｂ１６ＯＶＡZ[HÃ¾，´ÃhｈＦｃ3Â¬h

iHCXhô4HÃ，´� «¬Z[OÐ�kÜ；Ｂ．ê�]¾{úcＯＴⅠ]’�^_ＴXYZ[，U4ôＢ１６ＯＶＡZ[、ＩＦＮα／ａｎｔｉ

ＰＤＬ１ª«¬（１μｇ／ｍＬ）D�q７２ｈ¾，ＣＢＡ�F�Ð�*�yＩＦＮγ,â；Ｃ．ê�]¾{úcＩｆｎａｒ１－
／－]’�^_ＴXYZ[，

U4ôhｍＣＤ３（０．１μｇ／ｍＬ）、ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬（１μｇ／ｍＬ）D�q７２ｈ¾，ＣＢＡ�F�Ð�*�yＩＦＮγ,â。Ｐ ＜０．００１

２．４　ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１1234qrC89no
lm　C57ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬i�c
h89HÃ，Q<=ÃＣ５７ＢＬ／６^_5ß|Ｂ１６
ＯＶＡ ÒÓ896©。89§ë１Ë¾，9�ò7

ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬� op。õ�·¸，
ôWñ¥ªÝ，ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬op
º6·NQR893G（Ｐ ＜０．００１），7@ＩＦＮ
α／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬vi�l;·Nch89T
º（ì４Ａ）。89�ÑXYZ[����ô:;Ð
ÑÒQRFcp�89ªa，#ＩＦＮαRlûü
XYZ[\]S��cTº，+Q<=Ð�|

ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬op¾89Ñ:XY
Z[c��;<。õ�·¸，ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１
ª«¬opôWñ¥ªÝº6·N²³89Ñ:

ＣＤ４５＋XYZ[����（ì４Ｂ，Ｐ ＜０．０５）。i
µ45=>ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬º6TU

ＴXYZ[\]，?Ｂ１６ＯＶＡ89éê ＯＶＡ¬

，º6P3h��ö�cＯＴⅠ，Ù@A ＭＨＣ
ⅠîkÌc ＡＰＣ¿B´\]ＣＤ８＋ＴXYZ[。
�ïQ<=vï’C*，C�w157ＩＦＮα／ａｎ
ｔｉＰＤＬ１ª«¬vi�_-º6TU89�ö�

ＴXYZ[\]，� |°Ó45：z２Øop¾
�３Dc^_¾¿，ÆzXYZ[，´³@ＯＴⅠ
TU，７２ｈ¾Ð�*�ＩＦＮγc,â。õ�·¸

ＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬ôWñ¥ªÝº6·
N¿ÀＩＦＮγcéê�（Ｐ ＜０．００１），7@ＩＦＮ
α／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬º6vi�\] ＴXYZ
[（ì４Ｃ）。ïµ，C�w1ð)EîXYZ[F
ôúＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１ª«¬i�h89��
Í�y，Q<=� | ＴXYZ[G"45。õ
�·¸，ÜＣＤ４＋ＴXYZ[ÙG"¾，ª«¬
op¥ôＣＤ４＋ＴXYZ[G"¥ªÝ´ël·N
H�，2@ＣＤ４＋ＴXYZ[WＩＦＮα／ａｎｔｉＰＤＬ１
ª«¬i�h89TºcåW�b5（ì４Ｄ）；
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