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　 　 【摘要】 　 目的　 探讨１８氟⁃氟代脱氧葡萄糖正电子发射计算机体层显像仪（ＰＥＴ⁃ＣＴ）在肝内胆管癌

（ＩＣＣ）分期中的临床价值。 方法　 采用回顾性横断面研究方法。 收集 ２０１３ 年 ９ 月至 ２０１６ 年 ６ 月海军军医

大学附属东方肝胆外科医院收治的 １９０ 例 ＩＣＣ 患者的临床病理资料；男 １０７ 例，女 ８３ 例；平均年龄为 ５７ 岁，
年龄范围为 ３７～７９ 岁。 １９０ 例患者中 ９０ 例为不存在肿瘤远处转移的手术治疗患者，１００ 例为存在肿瘤远

处转移的非手术治疗患者。 患者术前行上腹部 ＣＴ、ＭＲＩ 和 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查，完善术前检查后遵循患者及家属

意愿行手术或非手术治疗。 观察指标：（１）术前 ＣＴ、ＭＲＩ、ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查影像学特征。 （２）治疗情况。 （３）
３ 种检查对手术治疗患者 ＩＣＣ 分期中肿瘤直径、肿瘤多发、大血管侵犯、胆管侵犯的评估情况。 （４）３ 种检

查对手术治疗患者 ＩＣＣ 分期中区域淋巴结转移的评估情况。 （５）３ 种检查对 ＩＣＣ 患者 ＩＣＣ 分期中远处转移

的评估情况。 正态分布的计量资料以 Ｍｅａｎ±ＳＤ 表示，３ 组比较采用单因素 ＡＮＯＶＡ 分析，两两比较采用

ＳＮＫ 法。 偏态分布的计量资料以 Ｍ（范围）表示。 计数资料以绝对数和（或）百分比表示，组间比较采用 χ２

检验。 结果　 （１）术前 ＣＴ、ＭＲＩ、ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查影像学特征：１９０ 例 ＩＣＣ 患者治疗前均行常规上腹部 ＣＴ、ＭＲＩ
和 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查。 术前 ＣＴ 检查影像学特征：平扫不均匀低密度灶，动脉期肿瘤周边强化，门静脉期肿瘤边

缘持续强化，有时可向心性轻中度强化。 术前 ＭＲＩ 检查影像学特征：Ｔ１ 加权成像不均匀低信号，Ｔ２ 加权成

像不均匀高、稍高信号，强化方式同 ＣＴ 检查。 术前 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查影像学特征：横断位图像、融合横断位图

像、最大强度投影图像均显示肿瘤周边１８氟⁃氟代脱氧葡萄糖摄取异常增高。 （２）治疗情况：９０ 例手术治疗

患者中 ８１ 例行肝肿瘤切除＋淋巴结清扫术，９ 例术中发现腹腔转移后仅行肿瘤病灶和淋巴结活组织检查

术。 １００ 例非手术治疗患者中，３０ 例行全身化疗，２３ 例行局部病灶放疗，４７ 例放弃治疗。 （３）３ 种检查对手

术治疗患者 ＩＣＣ 分期中肿瘤直径、肿瘤多发、大血管侵犯、胆管侵犯的评估情况：ＣＴ、ＭＲＩ、ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查诊断

９０ 例手术治疗患者肿瘤直径、肿瘤多发的准确率、大血管侵犯的准确率、胆管侵犯的准确率分别为（６􀆰 ８±
２􀆰 ８）ｃｍ、（６􀆰 ９±２􀆰 ９）ｃｍ、（７􀆰 ２±２􀆰 ８） ｃｍ，８０􀆰 ０％（７２ ／ ９０）、７８􀆰 ９％（７１ ／ ９０）、７２􀆰 ２％（６５ ／ ９０），８７􀆰 ８％（７９ ／ ９０）、
９２􀆰 ２％（８３ ／ ９０）、９４􀆰 ４％（８５ ／ ９０），９３􀆰 ３％（８４ ／ ９０）、９５􀆰 ６％（８６ ／ ９０）、９６􀆰 ７％（８７ ／ ９０），３ 种检查方法上述指标

比较，差异均无统计学意义（Ｆ ＝ ０􀆰 ０８５， χ２ ＝ １􀆰 ８０１，２􀆰 ６６２，１􀆰 １３１，Ｐ＞０􀆰 ０５）。 （４）３ 种检查对手术治疗患者

ＩＣＣ 分期中区域淋巴结转移的评估情况：ＣＴ、ＭＲＩ、ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查诊断 ９０ 例手术治疗患者区域淋巴结转移的

准确率和灵敏度分别为 ６２􀆰 ２％（５６ ／ ９０）、６８􀆰 ９％（６２ ／ ９０）、８６􀆰 ７％（７８ ／ ９０）和 ４０􀆰 ０％（１６ ／ ４０）、４７􀆰 ５％（１９ ／ ４０）、
８０􀆰 ０％（３２ ／ ４０），３ 种检查上述指标比较，差异均有统计学意义（χ２ ＝ １４􀆰 ４４６，１４􀆰 ６６６，Ｐ＜０􀆰 ０５）；ＣＴ 检查上述

指标与 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查比较，差异有统计学意义（χ２ ＝ １４􀆰 １３４，１３􀆰 ３３３，Ｐ＜０􀆰 ０５），ＭＲＩ 检查上述指标与 ＰＥＴ⁃ＣＴ
检查比较，差异有统计学意义（χ２ ＝ ８􀆰 ２２９，９􀆰 １４１，Ｐ＜０􀆰 ０５），上述 ３ 种检查诊断 ９０ 例手术治疗患者区域淋巴

结转移的特异度分别为 ８０􀆰 ０％（４０ ／ ５０）、８６􀆰 ０％（４３ ／ ５０）、９２􀆰 ０％（４６ ／ ５０），３ 种检查比较，差异无统计学意义

（χ２ ＝ ２􀆰 ９９０，Ｐ＞０􀆰 ０５）。 （５）３ 种检查对 ＩＣＣ 患者 ＩＣＣ 分期中远处转移的评估情况：ＣＴ、ＭＲＩ、ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查诊

断 １００ 例非手术治疗患者远处转移例数分别为 ２７、３４、１００ 例，其中锁骨上淋巴结转移 ４０ 例，骨转移 ３２ 例，
纵隔淋巴结转移 ３０ 例，肺门淋巴结转移 ２０ 例、肺转移 １７ 例，７７ 例患者合并 ２ 个以上部位转移。 ＣＴ、ＭＲＩ、
ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查诊断 １９０ 例 ＩＣＣ 患者肿瘤远处转移的准确率分别为 ６１􀆰 ５８％（１１７ ／ １９０）、６５􀆰 ２６％（１２４ ／ １９０）、
９８􀆰 ４２％（１８７ ／ １９０），３ 种检查比较，差异有统计学意义（ χ２ ＝ ８３􀆰 ６３９，Ｐ＜０􀆰 ０５），ＣＴ、ＭＲＩ 检查分别与 ＰＥＴ⁃ＣＴ
比较，差异均有统计学意义（χ２ ＝ ８０􀆰 ５９２，７０􀆰 ２８４，Ｐ＜０􀆰 ０５）。 结论　 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查弥补了 ＣＴ 和 ＭＲＩ 检查诊

断 ＩＣＣ 分期中区域淋巴结转移和远处转移的不足，有助于 ＩＣＣ 临床分期诊断。
　 　 【关键词】 　 肝肿瘤；　 肝内胆管癌；　 体层摄影术，发射型计算机；　 体层摄影术，Ｘ 线计算机；　 脱氧

葡萄糖；　 磁共振成像；　 淋巴结转移
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ｐｏｓｉｔｒｏｎ⁃ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｔｅｍｏｇｒａｐｈｙ⁃ｃｏｍｐｕｔｅｄ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ （ ＰＥＴ⁃ＣＴ） ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ ｉｎ ｉｎｔｒａｈｅｐａｔｉｃ ｃｈｏｌａｎｇｉｏｃａｒｃｉｎｏｍａ
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Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｆｒｏｍ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２０１３ ｔｏ Ｊｕｎｅ ２０１６ ｗｅｒｅ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ． Ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ １０７ ｍａｌｅｓ ａｎｄ ８３ ｆｅｍａｌｅｓ， ａｇｅｄ
ｆｒｏｍ ３７ ｔｏ ７９ ｙｅａｒｓ， ｗｉｔｈ ａｎ ａｖｅｒａｇｅ ａｇｅ ｏｆ ５７ ｙｅａｒｓ． Ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ９０ ｃａｓｅｓ ｗｉｔｈｏｕｔ ｄｉｓｔａｎｔ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ ｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇ
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ｐｒｅｏｐｅｒａｔｉｖｅ ＣＴ， ｍａｇｎｅｔｉｃ ｒｅｓｏｎａｎｃｅ ｉｍａｇｉｎｇ （ＭＲＩ）， ａｎｄ ＰＥＴ⁃ＣＴ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ， ａｎｄ ｔｈｅｎ ｒｅｃｅｉｖｅｄ ｓｕｒｇｅｒｙ ｏｒ
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ｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ； （５） ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉｓｔａｎｔ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ ｉｎ ＩＣＣ ｓｔａｇｉｎｇ ｂｙ ｔｈｒｅｅ ｔｅｓｔｓ． Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｄａｔａ ｗｉｔｈ
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ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ ａｓ Ｍ （ｒａｎｇｅ）． Ｃｏｕｎｔ ｄａｔａ ｗｅｒｅ ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ ａｓ ａｂｓｏｌｕｔｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｒ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ， ａｎｄ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｇｒｏｕｐｓ ｗａｓ ａｎａｌｙｚｅｄ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｃｈｉ ｓｑｕａｒｅ ｔｅｓｔ． Ｒｅｓｕｌｔｓ　 （１） Ｉｍａｇｉｎｇ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｎ ｐｒｅｏｐｅｒａｔｉｖｅ ＣＴ， ＭＲＩ， ＰＥＴ⁃ＣＴ
ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ： ａｌｌ ｔｈｅ １９０ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｒｅｃｅｉｖｅｄ ｒｏｕｔｉｎｅ ｕｐｐｅｒ ａｂｄｏｍｉｎａｌ ＣＴ， ＭＲＩ， ａｎｄ ｓｙｓｔｅｍｉｃ ＰＥＴ⁃ＣＴ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ
ｂｅｆｏｒｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ． ＣＴ ｉｍａｇｉｎｇ ｏｆ ＩＣＣ ｓｈｏｗｅｄ ｉｎｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓ ｌｏｗ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｎ ｐｌａｉｎ ｓｃａｎ， ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ ｉｎ
ａｒｔｅｒｉａｌ ｐｈａｓｅ， ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔ ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｕｍｏｒ ｍａｒｇｉｎ ｉｎ ｐｏｒｔａｌ ｐｈａｓｅ， ａｎｄ ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ ｍｉｌｄ ｔｏ ｍｏｄｅｒａｔｅ
ｃｅｎｔｒｉｐｅｔａｌ ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ． ＭＲＩ ｉｍａｇｉｎｇ ｓｈｏｗｅｄ ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓ ｌｏｗ ｓｉｇｎａｌ ｏｎ Ｔ１⁃ｗｅｉｇｈｔｅｄ ｉｍａｇｉｎｇ， ｕｎｅｖｅｎ ｈｉｇｈ，
ａｎｄ ｓｌｉｇｈｔｌｙ ｈｉｇｈ ｓｉｇｎａｌ ｏｎ Ｔ２⁃ｗｅｉｇｈｔｅｄ ｉｍａｇｉｎｇ． Ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔ ｏｎ ＭＲＩ ｉｓ ｔｈｅ ｓａｍｅ ａｓ ＣＴ． Ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｉｍａｇｅｓ，
ｆｕｓｉｏｎ ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｉｍａｇｅｓ ａｎｄ ｍａｘｉｍｕｍ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ ｉｍａｇｅｓ ｏｆ ＰＥＴ⁃ＣＴ ｉｍａｇｉｎｇ ｓｈｏｗｅｄ ａｂｎｏｒｍａｌ ｈｉｇｈ ＦＤＧ
ｕｐｔａｋｅ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｔｕｍｏｒ． （ ２） Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ： ８１ ｏｕｔ ｏｆ ｔｈｅ ９０ ＩＣＣ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｓｕｒｇｅｒｙ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｕｎｄｅｒｗｅｎｔ
ｈｅｐａｔｅｃｔｏｍｙ ａｎｄ ｌｙｍｐｈａｄｅｎｅｃｔｏｍｙ， ａｎｄ ９ ｕｎｄｅｒｗｅｎｔ ｏｎｌｙ ｔｕｍｏｒ ｔｉｓｓｕｅ ｂｉｏｐｓｙ ａｎｄ ｌｙｍｐｈ ｎｏｄｅ ｂｉｏｐｓｙ ｄｕｅ ｔｏ
ｉｎｔｒａｏｐｅｒａｔｉｖｅ ｆｉｎｄｉｎｇ ｏｆ ａｂｄｏｍｉｎａｌ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ． Ｏｆ ｔｈｅ １００ ｎｏｎ⁃ｏｐｅｒａｔｅｄ ｐａｔｉｅｎｔｓ， ３０ ｒｅｃｅｉｖｅｄ ｓｙｓｔｅｍｉｃ
ｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙ， ２３ ｒｅｃｅｉｖｅｄ ｌｏｃａｌ ｒａｄｉｏｔｈｅｒａｐｙ， ａｎｄ ４７ ｇａｖｅ ｕｐ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ． （ ３） Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｕｍｏｒ ｄｉａｍｅｔｅｒ，
ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｔｕｍｏｒｓ， ｍａｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒ ｉｎｖａｓｉｏｎ， ａｎｄ ｂｉｌｅ ｄｕｃｔ ｉｎｖａｓｉｏｎ ｂｙ ｔｈｒｅｅ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｓ ｉｎ ＩＣＣ ｓｔａｇｉｎｇ ｏｆ ｐａｔｉｅｎｔｓ
ｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ： ｔｈｅ ｔｕｍｏｒ ｄｉａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ＩＣＣ ｏｎ ＣＴ， ＭＲＩ ａｎｄ ＰＥＴ⁃ＣＴ ｗｅｒｅ （６􀆰 ８±２􀆰 ８）ｃｍ， （６􀆰 ９±２􀆰 ９）ｃｍ，
（７􀆰 ２±２􀆰 ８）ｃｍ， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｍｅｔｈｏｄｓ （Ｆ＝ ０􀆰 ０８５， Ｐ＞０􀆰 ０５）．
ＣＴ， ＭＲＩ， ＰＥＴ⁃ＣＴ ｈａｄ ｓｉｍｉｌａｒ ａｃｃｕｒａｃｙ ｏｆ ８０􀆰 ０％（７２ ／ ９０）， ７８􀆰 ９％（７１ ／ ９０）， ７２􀆰 ２％（６５ ／ ９０） ｏｎ ｄｉａｇｎｏｓｉｎｇ
ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｔｕｍｏｒｓ， ８７􀆰 ８％（７９ ／ ９０）， ９２􀆰 ２％（８３ ／ ９０）， ９４􀆰 ４％ （８５ ／ ９０） ｆｏｒ ｍａｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒ ｉｎｖａｓｉｏｎ， ａｎｄ ９３􀆰 ３％
（８４ ／ ９０）， ９５􀆰 ６％ （８６ ／ ９０）， ９６􀆰 ７％ （８７ ／ ９０） ｆｏｒ ｖａｓｃｕｌａｒ ａｎｄ ｂｉｌｅ ｄｕｃｔ ｉｎｖａｓｉｏｎ， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ， ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｎｏ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｇｒｏｕｐｓ （ χ２ ＝ １􀆰 ８０１， ２􀆰 ６６２， １􀆰 １３１， Ｐ＞０􀆰 ０５）．
（４） Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｌｙｍｐｈ ｎｏｄｅ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ ｂｙ ｔｈｒｅｅ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｓ ｉｎ ＩＣＣ ｓｔａｇｉｎｇ ｏｆ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎ： ｔｈｅ ａｃｃｕｒａｃｙ ｏｆ ＣＴ， ＭＲＩ ａｎｄ ＰＥＴ⁃ＣＴ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｌｙｍｐｈ ｎｏｄｅ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ ｗａｓ ６２􀆰 ２％（５６ ／ ９０），
６８􀆰 ９％（６２ ／ ９０）， ８６􀆰 ７％ （７８ ／ ９０） ａｎｄ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ｗａｓ ４０􀆰 ０％ （１６ ／ ４０）， ４７􀆰 ５％ （１９ ／ ４０）， ８０􀆰 ０％ （３２ ／ ４０），
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ， ｓｈｏｗｉｎｇ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｇｒｏｕｐｓ （χ２ ＝ １４􀆰 ４４６， １４􀆰 ６６６， Ｐ＜０􀆰 ０５）， ｓｈｏｗｉｎｇ
ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ＣＴ ａｎｄ ＰＥＴ⁃ＣＴ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ （ χ２ ＝ １４􀆰 １３４， １３􀆰 ３３３， Ｐ ＜ ０􀆰 ０５）， ｓｈｏｗｉｎｇ ａ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ＭＲＩ ａｎｄ ＰＥＴ⁃ＣＴ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ （ χ２ ＝ ８􀆰 ２２９， ９􀆰 １４１， Ｐ＜０􀆰 ０５）． Ｔｈｅ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ｏｆ
ＣＴ， ＭＲＩ ａｎｄ ＰＥＴ⁃ＣＴ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｌｙｍｐｈ ｎｏｄｅ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ ｗａｓ ８０􀆰 ０％（４０ ／ ５０）， ８６􀆰 ０％（４３ ／ ５０）， ９２􀆰 ０％
（４６ ／ ５０）， ｓｈｏｗｉｎｇ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｇｒｏｕｐｓ （ χ２ ＝ ２􀆰 ９９０， Ｐ＞０􀆰 ０５）． （５） Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ
ｄｉｓｔａｎｔ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ ｉｎ ＩＣＣ ｓｔａｇｉｎｇ ｂｙ ｔｈｒｅｅ ｔｅｓｔｓ： ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ２７， ３４ ａｎｄ １００ ｃａｓｅｓ ｗｉｔｈ ｄｉｓｔａｎｔ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ ｅｖａｌｕａｔｅｄ
ｂｙ ＣＴ， ＭＲＩ ａｎｄ ＰＥＴ⁃ＣＴ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ， ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ４０ ｗｉｔｈ ｓｕｐｒａｃｌａｖｉｃｕｌａｒ ｌｙｍｐｈ ｎｏｄｅ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ， ３２ ｗｉｔｈ ｂｏｎｅ
ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ， ３０ ｗｉｔｈ ｍｅｄｉａｓｔｉｎａｌ ｌｙｍｐｈ ｎｏｄｅ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ， ２０ ｗｉｔｈ ｈｉｌａｒ ｌｙｍｐｈ ｎｏｄｅ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ， １７ ｗｉｔｈ ｐｕｌｍｏｎａｒｙ
ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ； ７７ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｈａｄ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ２ ｓｉｔｅｓ ｏｆ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ． Ｔｈｅ ａｃｃｕｒａｃｙ ｏｆ ＣＴ， ＭＲＩ ａｎｄ ＰＥＴ⁃ＣＴ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ ｆｏｒ
ｄｉｓｔａｌ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ ｉｎ １９０ ＩＣＣ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗａｓ ６１􀆰 ５８％ （ １１７ ／ １９０）， ６５􀆰 ２６％ （ １２４ ／ １９０）， ９８􀆰 ４２％ （ １８７ ／ １９０），
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ， ｗｉｔｈ ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｇｒｏｕｐｓ （ χ２ ＝ ８３􀆰 ６３９， Ｐ＜０􀆰 ０５）， ｗｉｔｈ ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ＣＴ ａｎｄ ＰＥＴ⁃ＣＴ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ （χ２ ＝ ８０􀆰 ５９２， Ｐ＜０􀆰 ０５）， ｂｅｔｗｅｅｎ ＭＲＩ ａｎｄ ＰＥＴ⁃ＣＴ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ
（χ２ ＝ ７０􀆰 ２８４， Ｐ＜ ０􀆰 ０５）． Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ 　 ＰＥＴ⁃ＣＴ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ ｍａｋｅｓ ｕｐ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ ｏｆ ＣＴ ａｎｄ ＭＲＩ ｉｎ
ｊｕｄｇｉｎｇ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｌｙｍｐｈ ｎｏｄｅ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ ａｎｄ ｄｉｓｔａｎｔ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ， ａｎｄ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓ ｔｏ ｔｈｅ ｃｌｉｎｉｃａｌ ｓｔａｇｉｎｇ ｏｆ ＩＣＣ．
　 　 【Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ】　 Ｌｉｖｅｒ ｎｅｏｐｌａｓｍｓ；　 Ｉｎｔｒｏｈｅｐａｔｉｃ ｃｈｏｌａｎｇｉｏｃａｒｃｉｎｏｍａ；　 Ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ， ｅｍｉｓｓｉｏｎ⁃ｃｏｍｐｕｔｅｄ；　

·００５· 中华消化外科杂志 ２０１９ 年 ５ 月第 １８ 卷第 ５ 期　 Ｃｈｉｎ Ｊ Ｄｉｇ Ｓｕｒｇ， Ｍａｙ ２０１９，Ｖｏｌ．１８，Ｎｏ．５



Ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ， Ｘ⁃ｒａｙ ｃｏｍｐｕｔｅｄ； 　 Ｄｅｏｘｙｇｌｕｃｏｓｅ； 　 Ｍａｇｎｅｔｉｃ ｒｅｓｏｎａｎｃｅ ｉｍａｇｉｎｇ； 　 Ｌｙｍｐｈ
ｎｏｄｅ ｍｅｔａｓｔａｓｅｓ

　 　 Ｆｕｎｄ ｐｒｏｇｒａｍｓ： Ｃｒｅａｔｉｖｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｇｒｏｕｐ ｏｆ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｈｉｎａ （８１５２１０９１）；
Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｈｉｎａ （８１４７２６８９）

　 　 ＤＯＩ：１０．３７６０ ／ ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３⁃９７５２．２０１９．０５．０１７

　 　 肝内胆管癌 （ Ｉｎｔｒｏｈｅｐａｔｉｃ ｃｈｏｌａｎｇｉｏｃａｒｃｉｎｏｍａ，
ＩＣＣ）是继肝细胞癌后第二常见的原发性肝脏恶性

肿瘤，发病率逐年上升［１－２］。 ＩＣＣ 与肝细胞癌有共同

的危险因素，如肝炎、肝硬化、糖尿病和酗酒［３］。 由

于缺乏临床症状，ＩＣＣ 早期诊断困难，导致大多数

ＩＣＣ 患者确诊时已是晚期。 ＣＴ 和 ＭＲＩ 检查是目前

诊断 ＩＣＣ 的主要影像学检查方法。 然而 ＣＴ 和 ＭＲＩ
检查诊断 ＩＣＣ 的准确率、灵敏度、特异度和据此进行

的肿瘤分期并不能满足 ＩＣＣ 的病情分析及诊断［４］。
使用１８ 氟⁃氟代脱氧葡萄糖 （ ｆｌｕｏｒｉｎｅ⁃１８⁃ｆｌｕｏｒｏｄｅｏｘ⁃
ｙｇｌｕｃｏｓｅ，１８Ｆ⁃ＦＤＧ）的 ＰＥＴ⁃ＣＴ（以下简称 ＰＥＴ⁃ＣＴ）检
查已被广泛用于测量肿瘤细胞中葡萄糖代谢。 而基

于肿瘤细胞葡萄糖代谢的１８Ｆ⁃ＦＤＧ 摄取增加是肿瘤

活力的敏感标记。 因此，ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查越来越多地被

用于不同类型肿瘤的诊断、分期、疗效评估和预后预

测［５－１０］。 尽管有研究结果证实了 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查诊断

ＩＣＣ 的临床价值，但在部分指南中，ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查仍

不是 ＩＣＣ 必须检查项目［１，１１－１７］。 目前第 ８ 版美国癌

症联合会 ／国际抗癌联盟（ＡＪＣＣ ／ ＵＩＣＣ）分期系统对于

ＩＣＣ 分期主要涉及肿瘤直径、数目、血管侵犯、胆管侵

犯、区域淋巴结转移、远处转移等要素，而 ＰＥＴ⁃ＣＴ
检查对于上述 ＩＣＣ 分期要素的系统性评估尚不明

确［１８－１９］。 本研究回顾性分析 ２０１３ 年 ９ 月至 ２０１６ 年

６ 月我科收治的 １９０ 例 ＩＣＣ 患者的临床病理资料，
探讨 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查在 ＩＣＣ 分期中的临床价值。

１　 资料与方法

１．１　 一般资料

　 　 采用回顾性横断面研究方法。 收集 １９０ 例 ＩＣＣ
患者的临床病理资料，男 １０７ 例，女 ８３ 例；平均年龄

为 ５７ 岁，年龄范围为 ３７～７９ 岁。 １９０ 例患者中 ９０ 例

为不存在肿瘤远处转移的手术治疗患者，１００ 例为

存在肿瘤远处转移的非手术治疗患者。 １００ 例非手

术治疗患者中，单发部位肿瘤远处转移 ２３ 例，≥２ 个

部位远处转移 ７７ 例，合并局部淋巴结转移 ９２ 例。
本研究通过我院医学伦理委员会审批，批号为 ＥＨＢ⁃
ＨＫＹ２０１３⁃００２。 患者及家属均签署知情同意书。
１．２　 纳入标准和排除标准

　 　 纳入标准：（１）术后病理学检查证实为团块型

ＩＣＣ。 （２）术前行上腹部 ＣＴ、ＭＲＩ 和 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查，
且检查与手术间隔时间＜２ 周。 （３）ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查前

及术前未行肿瘤相关治疗和穿刺活组织检查等有创

检查。 （４）临床病理资料完整。
　 　 排除标准：（１）术后病理学检查证实为其他类

型肝癌（混合型肝癌、肝细胞肝癌、转移瘤等）。 （２）
ＩＣＣ 复发患者。 （３）既往有肝脏或其他部位恶性肿

瘤病史。 （４）临床病理资料缺失。
１．３　 检查方法

１． ３． １ 　 常 规 放 射 成 像： ＣＴ 检 查 采 用 Ｄｉｓｃｏｅｒｙ
ＣＴ７５０ＨＤ 多排螺旋 ＣＴ 机（美国 ＧＥ 公司产品）。 扫

描参数：管电压 １２０ ｋＶ，管电流 ２５０ ～ ２８０ ｍＡ，矩阵

５１２×５１２，螺距 １􀆰 ０，平扫层厚 １０ ｍｍ，增强扫描层厚

５ ｍｍ。
　 　 ＭＲＩ 检查采用 ＳＩｇｎａｃｉｏ Ｉｎｉｆｉｎｉｔｙ Ｔｗｉｎ Ｓｐｅｅｄ １．５Ｔ
ＭＲＩ 扫描仪（美国 ＧＥ 公司产品）。 Ｔ１ 加权成像序

列扫描参数：回波时间（ｅｃｈｏ ｔｉｍｅ，ＴＥ）＝ 同相位，重
复时间（ｒｅｐｅｔｉｔｉｏｎ ｔｉｍｅ，ＴＲ）１８０ｍｓ，带宽 ３１􀆰 ２５，矩阵

２８８×１９２，激励次数 １ 次，视野 ４０ ｃｍ×４０ ｃｍ，层厚

８ ｍｍ，层间隔 ２ ｍｍ，采用快速扰相梯度回波一次屏

气扫描，时间 １６～２０ ｓ。 Ｔ２ 加权成像序列扫描参数：
ＴＥ ８５ ｍｓ，ＴＲ ４ ０００ ｍｓ，回波链长度 ２１，带宽 ５０􀆰 ００，
矩阵 ３２０×２２４，激励次数 ２ 次，视野 ４０ ｃｍ×４０ ｃｍ，层
厚 ８ ｍｍ，层间隔 ２ ｍｍ，采用快速恢复快速自旋回波

序列加脂肪抑制序列进行扫描，时间 １２０ ～ １８０ ｓ。
增强扫描参数：ＴＥ １􀆰 ９ ｍｓ，ＴＲ １８０ ｍｓ，带宽 ４１􀆰 ６７，
矩阵 ３２０×１９２，激励次数 １ 次，视野 ４０ ｃｍ×４０ ｃｍ，层
厚 ８ ｍｍ，层间隔 ２ ｍｍ，采用快速扰相梯度回波一次

屏气加脂肪抑制序列进行扫描。
　 　 胸部 Ｘ 线片检查采用 Ｘ 线机。 摄片系统为

Ｒ⁃５００ＤＲ，参数 ２８～３２ ｍＡ，６０～７０ ｋＶ。
　 　 全身骨扫描检查采用双探头 ＳＰＥＣＴ 仪。 显像

剂为９９Ｔｃｍ⁃ＭＤＰ 同位素。 通过对感兴趣区计算核素

摄取比，对局部进行定量分析。
１．３．２　 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查：使用 Ｓｉｅｍｅｎｓ Ｂｉｏｇｒａｐｈ ６４ 断层

摄影术获得 ＰＥＴ⁃ＣＴ 图像。 具体操作方式参照文献

［２０］。
１．４　 图像分析

　 　 影像学结果由 ２ 位 １０ 年以上工作经验的影像
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学专科医师独立评估。 当出现评估结果不一致时，
则由第 ３ 位医师协助通过讨论达成一致意见。
　 　 ＰＥＴ⁃ＣＴ 使用标准摄取值（ ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ ｕｐｔａｋｅ
ｖａｌｕｅ，ＳＵＶ）半定量分析衰减校正图像。 ＳＵＶ ＝组织

浓度 ／ （注射剂量×体质量）。 具体分析方法参照文

献［２０］。
１．５　 治疗方法

　 　 完善术前检查后，遵循患者及家属意愿行手术

治疗或非手术治疗。 手术治疗患者行肝肿瘤切除＋
淋巴结清扫术。 淋巴结清扫范围：肝左叶胆管癌淋

巴结清扫范围包括第 １２、１、３、５、７、８、９、１６ａ１、１６ｂ１
组淋巴结，肝右叶胆管癌淋巴结清扫范围包括第

１２、８、９、１３、１６ａ１、１６ｂ１ 组淋巴结。 手术治疗患者术

中发现腹腔转移后仅行肿瘤病灶和淋巴结活组织检

查术。 非手术治疗患者主要行全身化疗和局部病灶

放疗。
１．６　 观察指标和评价标准

　 　 观察指标：（１）术前 ＣＴ、ＭＲＩ、ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查影像

学特征。 （２）治疗情况，包括手术治疗患者情况和

非手术治疗患者情况。 （３）３ 种检查对手术治疗患

者 ＩＣＣ 分期中肿瘤直径、肿瘤多发、大血管侵犯、胆
管侵犯的评估情况。 （４）３ 种检查对手术治疗患者

ＩＣＣ 分期中区域淋巴结转移的评估情况。 （５）３ 种

检查对 ＩＣＣ 患者 ＩＣＣ 分期中远处转移的评估情况。
　 　 评价标准：（１）ＩＣＣ 分期主要参照第 ８ 版 ＡＪＣＣ ／
ＵＩＣＣ 分期系统，分期中的区域淋巴结包括肝门、沿
肝动脉、沿门静脉和沿下腔静脉－肾静脉之上（膈下

淋巴结除外）淋巴结。 （２）腹部 ＣＴ 和 ＭＲＩ 检查主

要用于评估原发性肿瘤并检测任何可能的腹腔及淋

巴结转移。 当患者在 ＣＴ 和 ＭＲＩ 检查中发现淋巴结

肿大时，沿其短轴测量长度。 当短轴为≥１０ ｍｍ，
或在 ４ 周间隔内连续 ＣＴ 和 ＭＲＩ 扫描中短轴长度增

加＞２０％时，定义为淋巴结转移［２１］。 （３）胸部 Ｘ 线

片检查诊断肿瘤肺部转移定义为肺部结节，全身骨

扫描检查诊断肿瘤骨转移定义为骨质缺损。 （４）
ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查检测到与周围正常组织相比具有１８ Ｆ⁃
ＦＤＧ 摄取增加的病灶时，定义为原发性肿瘤。 当淋

巴结最大标准摄取值（ｍａｘｉｍｕｍ ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ ｕｐｔａｋｅ
ｖａｌｕｅ，ＳＵＶｍａｘ）≥２􀆰 ５ 时，定义为淋巴结转移阳性［２１］。
（５）远处转移定义：ＩＣＣ 远处转移通常多发、多部位。
本研究中若能确认非区域淋巴结转移或其他器官转

移的其中一处，即判定为远处转移阳性。 （６）ＩＣＣ 非

区域淋巴结转移以及体表肿块转移肿瘤病灶以活组

织穿刺检查确认；骨转移以骨扫描合并胸部 Ｘ 线

片、ＣＴ、ＭＲＩ 检查确认；网膜结节、盆腔淋巴结以及

腹壁转移肿瘤病灶以腹腔镜下活组织穿刺检查

确认。
１．７　 统计学分析

　 　 应用 ＳＰＳＳ １５．０ 统计软件进行分析。 正态分布

的计量资料以 Ｍｅａｎ±ＳＤ 表示，３ 组比较采用单因素

ＡＮＯＶＡ 分析，两两比较采用 ＳＮＫ 法。 偏态分布的

计量资料以 Ｍ（范围）表示。 计数资料以绝对数和

（或）百分比表示，组间比较采用 χ２ 检验。 Ｐ＜０􀆰 ０５
为差异有统计学意义。

２　 结果

２．１　 术前 ＣＴ、ＭＲＩ、ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查影像学特征

　 　 １９０ 例 ＩＣＣ 患者治疗前均行常规上腹部 ＣＴ、
ＭＲＩ 和 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查。
　 　 术前 ＣＴ 检查影像学特征：平扫不均匀低密度

灶，动脉期肿瘤周边强化，门静脉期肿瘤边缘持续强

化，有时可向心性轻中度强化。 见图 １。
　 　 术前 ＭＲＩ 检查影像学特征：Ｔ１ 加权成像不均

匀低信号，Ｔ２ 加权成像不均匀高、稍高信号，强化方

式同 ＣＴ 检查。 见图 ２。
　 　 术前 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查影像学特征：横断位图像、融
合横断位图像、最大强度投影图像均显示肿瘤周

边１８Ｆ⁃ＦＤＧ 摄取异常增高。 见图 ３。
２．２　 治疗情况

　 　 ９０ 例手术治疗患者中，８１ 例行肝肿瘤切除＋淋
巴结清扫术，９ 例术中发现腹腔转移后仅行肿瘤病

灶和淋巴结活组织检查术。 １００ 例非手术治疗患者

中，３０ 例行全身化疗，２３ 例行局部病灶放疗，４７ 例

放弃治疗。
２．３　 ３ 种检查对手术治疗患者 ＩＣＣ 分期中肿瘤直

径、肿瘤多发、大血管侵犯、胆管侵犯的评估情况

　 　 ＣＴ、ＭＲＩ、ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查诊断 ９０ 例手术治疗患者

肿瘤直径、肿瘤多发的准确率、大血管侵犯的准确

率、胆管侵犯的准确率分别为（６􀆰 ８±２􀆰 ８）ｃｍ、（６􀆰 ９±
２􀆰 ９） ｃｍ、 （ ７􀆰 ２ ± ２􀆰 ８） ｃｍ， ８０􀆰 ０％ （ ７２ ／ ９０）、 ７８􀆰 ９％
（７１ ／ ９０）、７２􀆰 ２％ （６５ ／ ９０），８７􀆰 ８％ （７９ ／ ９０）、９２􀆰 ２％
（８３ ／ ９０）、９４􀆰 ４％ （８５ ／ ９０），９３􀆰 ３％ （８４ ／ ９０）、９５􀆰 ６％
（８６ ／ ９０）、９６􀆰 ７％（８７ ／ ９０），３ 种检查上述指标比较，
差异均无统计学意义（Ｆ＝ ０􀆰 ０８５， χ２ ＝ １􀆰 ８０１，２􀆰 ６６２，
１􀆰 １３１，Ｐ＞０􀆰 ０５）。
２．４　 ３ 种检查对手术治疗患者 ＩＣＣ 分期中区域淋

巴结转移的评估情况

　 　 ＣＴ、ＭＲＩ、ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查诊断 ９０ 例手术治疗患者
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区域淋巴结转移的准确率和灵敏度分别为 ６２􀆰 ２％
（５６ ／ ９０）、６８􀆰 ９％（６２ ／ ９０）、８６􀆰 ７％（７８ ／ ９０）和 ４０􀆰 ０％
（１６ ／ ４０）、４７􀆰 ５％（１９ ／ ４０）、８０􀆰 ０％（３２ ／ ４０），３ 种检查

上述指标比较，差异均有统计学意义（ χ２ ＝ １４􀆰 ４４６，
１４􀆰 ６６６，Ｐ＜０􀆰 ０５）；ＣＴ 检查上述指标与 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查

比较，差异有统计学意义（ χ２ ＝ １４􀆰 １３４，１３􀆰 ３３３，Ｐ＜
０􀆰 ０５），ＭＲＩ 检查上述指标与 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查比较，差
异有统计学意义（χ２ ＝ ８􀆰 ２２９，９􀆰 １４１，Ｐ＜０􀆰 ０５）；上述

３ 种检查诊断 ９０ 例手术治疗患者区域淋巴结转移

的特异度分别为 ８０􀆰 ０％（４０ ／ ５０）、８６􀆰 ０％（４３ ／ ５０）、
９２􀆰 ０％（４６ ／ ５０），３ 种检查比较，差异无统计学意义

（χ２ ＝ ２􀆰 ９９０，Ｐ＞０􀆰 ０５）。

２．５　 ３ 种检查对 ＩＣＣ 患者 ＩＣＣ 分期中远处转移的

评估情况

　 　 ＣＴ、ＭＲＩ、ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查诊断 １００ 例非手术治疗

患者远处转移例数分别为 ２７、３４、１００ 例，其中锁骨

上淋巴结转移 ４０ 例，骨转移 ３２ 例，纵隔淋巴结转移

３０ 例，肺门淋巴结转移 ２０ 例、肺转移 １７ 例，７７ 例患

者合并 ２ 个以上部位转移。 ＣＴ、ＭＲＩ、ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查

诊断 １９０ 例 ＩＣＣ 患者肿瘤远处转移的准确率分别

为 ６１􀆰 ５８％（１１７ ／ １９０）、６５􀆰 ２６％（１２４ ／ １９０）、９８􀆰 ４２％
（１８７ ／ １９０），３ 种检查比较，差异有统计学意义（ χ２ ＝
８３􀆰 ６４，Ｐ＜０􀆰 ０５），ＣＴ、ＭＲＩ 检查分别与 ＰＥＴ⁃ＣＴ 比较，
差异均有统计学意义（χ２ ＝８０􀆰 ５９２，７０􀆰 ２８４，Ｐ＜０􀆰 ０５）。

图 １　 肝内胆管癌患者的 ＣＴ 检查结果　 １Ａ：ＣＴ 检查横断位平扫图像示肝脏内不规则、分叶状低密度影，界限尚清晰，肿瘤中央可见斑片

状低密度区（➝），未显示明显肿大淋巴结；１Ｂ：ＣＴ 检查横断位动脉期图像示肿瘤周边强化（➝），未显示明显淋巴结；１Ｃ：ＣＴ 检查横断位静

脉期图像示肿瘤持续周边强化（➝），未显示明显淋巴结　 　 图 ２　 肝内胆管癌患者的 ＭＲＩ 检查结果　 ２Ａ：ＭＲＩ Ｔ２ 加权成像检查横断位图

像示肝脏内不规则、分叶状密度影，密度稍高于周围肝脏组织，界限尚清晰，肿瘤中央可见斑片高亮区（➝），未显示明显肿大淋巴结；２Ｂ：

ＭＲＩ 检查横断位动脉期图像示肿瘤周边强化（➝），未显示明显强化淋巴结；２Ｃ：ＭＲＩ 检查横断位静脉期图像示肿瘤持续周边强化（➝），未

显示明显强化淋巴结　 　 图 ３　 肝内胆管癌伴淋巴结转移患者的 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查结果　 ３Ａ：横断位图像示肿瘤以及淋巴结（➝）显像阳性；

３Ｂ：融合横断位图像示肿瘤以及淋巴结（➝） １８氟⁃氟代脱氧葡萄糖摄取明显增高；３Ｃ：最大强度投影图像示肿瘤及淋巴结（➝） １８氟⁃氟代脱

氧葡萄糖摄取异常增高

·３０５·中华消化外科杂志 ２０１９ 年 ５ 月第 １８ 卷第 ５ 期　 Ｃｈｉｎ Ｊ Ｄｉｇ Ｓｕｒｇ， Ｍａｙ ２０１９，Ｖｏｌ．１８，Ｎｏ．５



３　 讨论

　 　 ＩＣＣ 早期诊断率很低，患者出现临床症状时通

常已是晚期。 目前手术切除仍然是 ＩＣＣ 唯一可选择

的治疗方式，但预后差［１］。 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查是一种结

合解剖学和功能成像的新放射技术，已被越来越多

地用于识别肿瘤以及疾病分期，与传统的成像技术

比较，ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查在诊断疾病和判断肿瘤分期方面

具有重要价值［２２－２５］。
３．１　 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查对 ＩＣＣ 分期中肿瘤性质、直径、多
发、大血管侵犯、胆管侵犯的评估作用

　 　 目前临床上判断肝脏肿瘤性质是否为 ＩＣＣ，主
要参照上腹部增强 ＣＴ 和 ＭＲＩ 检查的影像学改变。
对于边缘强化的肝细胞癌，ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查同 ＣＴ 和

ＭＲＩ 检查一样也无法作出准确判断。 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查

在诊断低肿瘤代谢的小病变方面有局限性。 在本研

究中，ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查在诊断肿瘤直径、多发、大血管侵

犯、胆管侵犯方面没有优势。
３．２　 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查对 ＩＣＣ 分期中区域淋巴结转移的

评估作用

　 　 有研究报道：淋巴结转移是 ＩＣＣ 预后不良因

素［２１，２６］。 虽然扩大淋巴结切除范围的手术治疗可

得到更好手术效果，但目前仍有指南不建议对淋巴

结转移患者行手术治疗［１，２７］。 Ｈｕ 等［２８］ 认为：术前

没有淋巴结转移的患者，手术不适合行淋巴结清扫。
因此，准确的术前淋巴结转移评估非常重要。 ＣＴ 和

ＭＲＩ 检查诊断肿瘤淋巴结转移主要以淋巴结大小为

依据，但笔者通过术后淋巴结标本分析，以淋巴结大

小判定有局限性，不足以诊断淋巴结转移。 有报道

认为常规 ＣＴ 和 ＭＲＩ 检查对评估 ＩＣＣ 患者的淋巴结

转移意义不大［１１－１２］。 本研究中 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查诊断区

域淋巴结转移的灵敏度和准确率明显高于 ＣＴ 和

ＭＲＩ 检查。 分析原因：ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查由于１８Ｆ⁃ＦＤＧ 高

摄入量可提供更清晰可见的图像，ＦＤＧ 摄取值不受

淋巴结大小影响。 因此，在高 ＳＵＶ 条件下，ＰＥＴ⁃ＣＴ
检查在诊断淋巴结转移方面表现出很大优势，弥补

了 ＣＴ 和 ＭＲＩ 检查诊断 ＩＣＣ 区域淋巴结转移的

不足。
３．３　 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查对 ＩＣＣ 分期中远处转移的评估

作用

　 　 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查在诊断 ＩＣＣ 分期中肿瘤远处转移

方面具有独特优势。 本研究中，ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查肿瘤远

处转移的准确率高于 ＣＴ 和 ＭＲＩ 检查。 分析原因：
（１）ＰＥＴ⁃ＣＴ 是一种全身性检查，而 ＣＴ 和 ＭＲＩ 检查通

常局限于一个区域。 （２）ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查自身成像特点。

　 　 综上，ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查弥补了 ＣＴ 和 ＭＲＩ 检查诊断

ＩＣＣ 分期中区域淋巴结转移和远处转移的不足，有
助于 ＩＣＣ 临床分期诊断。
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ａ ｍｅｔａ⁃ａｎａｌｙｓｉｓ［ Ｊ］ ． Ｃｌｉｎ Ｂｒｅａｓｔ Ｃａｎｃｅｒ，２０１３，１３（４）：２７１⁃２７９．
ＤＯＩ：１０．１０１６ ／ ｊ．ｃｌｂｃ．２０１３．０２．００３．

［１１］ Ｋｉｍ ＪＹ， Ｋｉｍ ＭＨ， Ｌｅｅ ＴＹ， ｅｔ ａｌ． Ｃｌｉｎｉｃａｌ ｒｏｌｅ ｏｆ １８Ｆ⁃ＦＤＧ ＰＥＴ⁃
ＣＴ ｉｎ ｓｕｓｐｅｃｔｅｄ ａｎｄ ｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｙ ｏｐｅｒａｂｌｅ ｃｈｏｌａｎｇｉｏｃａｒｃｉｎｏｍａ： ａ
ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ ｓｔｕｄｙ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｉｍａｇｉｎｇ［ Ｊ］ ． Ａｍ Ｊ
Ｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２００８，１０３（ ５）：１１４５⁃１１５１． ＤＯＩ：１０． １１１１ ／ ｊ． １５７２⁃
０２４１．２００７．０１７１０．ｘ．

·４０５· 中华消化外科杂志 ２０１９ 年 ５ 月第 １８ 卷第 ５ 期　 Ｃｈｉｎ Ｊ Ｄｉｇ Ｓｕｒｇ， Ｍａｙ ２０１９，Ｖｏｌ．１８，Ｎｏ．５



［１２］ Ｌｅｅ ＳＷ， Ｋｉｍ ＨＪ， Ｐａｒｋ ＪＨ， ｅｔ ａｌ． Ｃｌｉｎｉｃａｌ ｕｓｅｆｕｌｎｅｓｓ ｏｆ １８Ｆ⁃ＦＤＧ
ＰＥＴ⁃ＣＴ ｆｏｒ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｇａｌｌｂｌａｄｄｅｒ ｃａｎｃｅｒ ａｎｄ ｃｈｏｌａｎｇｉｏｃａｒｃｉｎｏｍａ
［ Ｊ］ ． Ｊ Ｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ， ２０１０， ４５ （ ５）： ５６０⁃５６６． ＤＯＩ： １０． １００７ ／
ｓ００５３５⁃００９⁃０１８８⁃６．

［１３］ Ｓｅｏ Ｓ， Ｈａｔａｎｏ Ｅ， Ｈｉｇａｓｈｉ Ｔ， ｅｔ ａｌ． Ｆｌｕｏｒｉｎｅ⁃１８ ｆｌｕｏｒｏｄｅｏｘｙｇｌｕｃｏｓｅ
ｐｏｓｉｔｒｏｎ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ｐｒｅｄｉｃｔｓ ｌｙｍｐｈ ｎｏｄｅ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ，
Ｐ⁃ｇｌｙｃｏｐｒｏｔｅｉｎ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ， ａｎｄ ｒｅｃｕｒｒｅｎｃｅ ａｆｔｅｒ ｒｅｓｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ｍａｓｓ⁃
ｆｏｒｍｉｎｇ ｉｎｔｒａｈｅｐａｔｉｃ ｃｈｏｌａｎｇｉｏｃａｒｃｉｎｏｍａ ［ Ｊ］ ． Ｓｕｒｇｅｒｙ， ２００８， １４３
（６）：７６９⁃７７７． ＤＯＩ：１０．１０１６ ／ ｊ．ｓｕｒｇ．２００８．０１．０１０．

［１４］ Ｍｏｏｎ ＣＭ， Ｂａｎｇ Ｓ， Ｃｈｕｎｇ ＪＢ． Ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ （１８）Ｆ⁃ｆｌｕｏｒｏｄｅｏｘｙｇｌｕ⁃
ｃｏｓｅ ｐｏｓｉｔｒｏｎ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ｉｎ ｔｈｅ ｄｉａｇｎｏｓｉｓ， ｓｔａｇｉｎｇ， ａｎｄ
ｆｏｌｌｏｗ⁃ｕｐ ｏｆ ｃｈｏｌａｎｇｉｏｃａｒｃｉｎｏｍａ［ Ｊ］ ． Ｓｕｒｇ Ｏｎｃｏｌ，２０１１，２０（ １）：
ｅ１０⁃７． ＤＯＩ：１０．１０１６ ／ ｊ．ｓｕｒｏｎｃ．２００９．０８．００３．

［１５］ Ｊｉａｎｇ Ｌ， Ｔａｎ Ｈ， Ｐａｎｊｅ ＣＭ， ｅｔ ａｌ． Ｒｏｌｅ ｏｆ １８Ｆ⁃ＦＤＧ ＰＥＴ ／ ＣＴ
Ｉｍａｇｉｎｇ ｉｎ Ｉｎｔｒａｈｅｐａｔｉｃ Ｃｈｏｌａｎｇｉｏｃａｒｃｉｎｏｍａ［ Ｊ］ ． Ｃｌｉｎ Ｎｕｃｌ Ｍｅｄ，
２０１６， ４１（１）：１⁃７． ＤＯＩ：１０．１０９７ ／ ＲＬＵ．０００００００００００００９９８．

［１６］ Ｌｅｅ Ｙ， Ｙｏｏ ＩＲ， Ｂｏｏ ＳＨ， ｅｔ ａｌ． Ｔｈｅ Ｒｏｌｅ ｏｆ Ｆ⁃１８ ＦＤＧ ＰＥＴ ／ ＣＴ ｉｎ
Ｉｎｔｒａｈｅｐａｔｉｃ Ｃｈｏｌａｎｇｉｏｃａｒｃｉｎｏｍａ ［ Ｊ ］ ． Ｎｕｃｌ Ｍｅｄ Ｍｏｌ Ｉｍａｇｉｎｇ，
２０１７，５１（１）：６９⁃７８． ＤＯＩ：１０．１００７ ／ ｓ１３１３９⁃０１６⁃０４４０⁃ｙ．

［１７］ Ｂｅｎｓｏｎ ＡＢ ３ｒｄ， Ｄ＇Ａｎｇｅｌｉｃａ ＭＩ， Ａｂｂｏｔｔ ＤＥ， ｅｔ ａｌ． ＮＣＣＮ Ｇｕｉｄｅ⁃
ｌｉｎｅｓ Ｉｎｓｉｇｈｔｓ： Ｈｅｐａｔｏｂｉｌｉａｒｙ Ｃａｎｃｅｒｓ， Ｖｅｒｓｉｏｎ １．２０１７［ Ｊ］ ． Ｊ Ｎａｔｌ
Ｃｏｍｐｒ Ｃａｎｃ Ｎｅｔｗ，２０１７，１５（５）：５６３⁃５７３． ＤＯＩ：１０． ６００４ ／ ｊｎｃｃｎ．
２０１７．００５９．

［１８］ Ｌｅｅ ＡＪ， Ｃｈｕｎ ＹＳ． Ｉｎｔｒａｈｅｐａｔｉｃ ｃｈｏｌａｎｇｉｏｃａｒｃｉｎｏｍａ： ｔｈｅ ＡＪＣＣ ／
ＵＩＣＣ ８ｔｈ ｅｄｉｔｉｏｎ ｕｐｄａｔｅｓ［ Ｊ］ ． Ｃｈｉｎ Ｃｌｉｎ Ｏｎｃｏｌ，２０１８，７（ ５）：５２．
ＤＯＩ：１０．２１０３７ ／ ｃｃｏ．２０１８．０７．０３．

［１９］ 施杰毅，高强，周俭，等．第 ８ 版 ＡＪＣＣ 肝内胆管癌 ＴＮＭ 分期的

解读与验证［Ｊ］ ．外科理论与实践，２０１８，２３（３）：２２１⁃２２６． ＤＯＩ：
１０．１６１３９ ／ ｊ．１００７⁃９６１０．２０１８．０３．００９．

［２０］ 王玉涛，左长京，张建，等．１８氟⁃氟代脱氧葡萄糖 ＰＥＴ ／ ＣＴ 检查

预测肝细胞癌微血管侵犯的价值 ［ Ｊ］ ．中华消化外科杂志，
２０１８，１７ （ １）： １０９⁃１１５． ＤＯＩ： １０． ３７６０ ／ ｃｍａ． ｊ． ｉｓｓｎ． １６７３⁃９７５２．
２０１８．０１．０２３．

［２１］ Ｐａｒｋ ＴＧ， Ｙｕ ＹＤ， Ｐａｒｋ ＢＪ， ｅｔ ａｌ． Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｌｙｍｐｈ ｎｏｄｅ
ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｏｎ １８Ｆ⁃ＦＤＧ ＰＥＴ ／ ＣＴ ｆｏｒ ｓｕｒｇｉｃａｌ ｐｌａｎｎｉｎｇ ｉｎ
ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｉｎｔｒａｈｅｐａｔｉｃ ｃｈｏｌａｎｇｉｏｃａｒｃｉｎｏｍａ［ Ｊ］ ． Ｃｌｉｎ
Ｎｕｃｌ Ｍｅｄ，２０１４，３９ （ １）： １⁃７． ＤＯＩ： １０． １０９７ ／ ＲＬＵ． ０ｂ０１３ｅ３１８２
８６７ｂ９９．

［２２］ Ａｌ⁃Ｉｂｒａｈｅｅｍ Ａ， Ｂｕｃｋ ＡＫ， Ｂｅｎｚ ＭＲ， ｅｔ ａｌ． （１８） Ｆ⁃ｆｌｕｏｒｏｄｅｏｘ⁃
ｙｇｌｕｃｏｓｅ ｐｏｓｉｔｒｏｎ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ／ ｃｏｍｐｕｔｅｄ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ｆｏｒ
ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｃｕｒｒｅｎｔ ｂｏｎｅ ａｎｄ ｓｏｆｔ ｔｉｓｓｕｅ ｓａｒｃｏｍａ［Ｊ］． Ｃａｎｃｅｒ，
２０１３，１１９（６）：１２２７⁃１２３４． ＤＯＩ：１０．１００２ ／ ｃｎｃｒ．２７８６６．

［２３］ Ｂａｒｔｏｌｅｔｔｉ Ｒ， Ｍｅｌｉａｎｉ Ｅ， Ｂｏｎｇｉｎｉ Ａ， ｅｔ ａｌ． Ｆｌｕｏｒｏｄｅｏｘｙｇｌｕｃｏｓｅ ｐｏｓ⁃
ｉｔｒｏｎ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ｍａｙ ａｉｄ ｔｈｅ ｄｉａｇｎｏｓｉｓ ｏｆ ａｇｇｒｅｓｓｉｖｅ ｐｒｉ⁃
ｍａｒｙ ｐｒｏｓｔａｔｅ ｃａｎｃｅｒ： Ａ ｃａｓｅ ｓｅｒｉｅｓ ｓｔｕｄｙ［Ｊ］ ． Ｏｎｃｏｌ Ｌｅｔｔ，２０１４，７
（２）：３８１⁃３８６． ＤＯＩ：１０．３８９２ ／ ｏｌ．２０１３．１７４７．

［２４］ Ｃａｓｕｌｏ Ｃ， Ｓｃｈｏｄｅｒ Ｈ， Ｆｅｅｎｅｙ Ｊ， ｅｔ ａｌ． １８Ｆ⁃ｆｌｕｏｒｏｄｅｏｘｙｇｌｕｃｏｓｅ
ｐｏｓｉｔｒｏｎ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔａｇｉｎｇ ａｎｄ ｐｒｏｇｎｏｓｉｓ ｏｆ Ｔ ｃｅｌｌ
ｌｙｍｐｈｏｍａ［Ｊ］ ． Ｌｅｕｋ Ｌｙｍｐｈｏｍａ，２０１３，５４（１０）：２１６３⁃２１６７． ＤＯＩ：
１０．３１０９ ／ １０４２８１９４．２０１３．７６７９０１．

［２５］ Ｃｈａｋｒａｂｏｒｔｙ Ｄ， Ｍｉｔｔａｌ ＢＲ， Ｋａｓｈｙａｐ Ｒ， ｅｔ ａｌ． Ｒｏｌｅ ｏｆ ｆｌｕｏｒｏｄｅｏｘ⁃
ｙｇｌｕｃｏｓｅ ｐｏｓｉｔｒｏｎ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ／ ｃｏｍｐｕｔｅｄ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ｉｎ
ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｒｃｉｎｏｍａ ｕｒｉｎａｒｙ ｂｌａｄｄｅｒ： ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ
ｗｉｔｈ ｃｏｍｐｕｔｅｄ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］ ． Ｗｏｒｌｄ Ｊ Ｎｕｃｌ Ｍｅｄ，２０１４，１３（１）：
３４⁃３９． ＤＯＩ：１０．４１０３ ／ １４５０⁃１１４７．１３８５７２．

［２６］ Ｗａｎｇ Ｙ， Ｌｉ Ｊ， Ｘｉａ Ｙ， ｅｔ ａｌ． Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃ ｎｏｍｏｇｒａｍ ｆｏｒ ｉｎｔｒａｈｅｐａｔｉｃ
ｃｈｏｌａｎｇｉｏｃａｒｃｉｎｏｍａ ａｆｔｅｒ ｐａｒｔｉａｌ ｈｅｐａｔｅｃｔｏｍｙ ［ Ｊ］ ． Ｊ Ｃｌｉｎ Ｏｎｃｏｌ，
２０１３，３１（９）：１１８８⁃１１９５． ＤＯＩ：１０．１２００ ／ ＪＣＯ．２０１２．４１．５９８４．

［２７］ ｄｅ Ｊｏｎｇ ＭＣ， Ｎａｔｈａｎ Ｈ， Ｓｏｔｉｒｏｐｏｕｌｏｓ ＧＣ， ｅｔ ａｌ． Ｉｎｔｒａｈｅｐａｔｉｃ
ｃｈｏｌａｎｇｉｏｃａｒｃｉｎｏｍａ： ａｎ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｍｕｌｔｉ⁃ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ
ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃ ｆａｃｔｏｒｓ ａｎｄ ｌｙｍｐｈ ｎｏｄｅ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ［ Ｊ］ ． Ｊ Ｃｌｉｎ Ｏｎｃｏｌ，
２０１１，２９（２３）：３１４０⁃３１４５． ＤＯＩ：１０．１２００ ／ ＪＣＯ．２０１１．３５．６５１９．

［２８］ Ｈｕ Ｊ， Ｃｈｅｎ ＦＹ， Ｚｈｏｕ ＫＱ， ｅｔ ａｌ． Ｉｎｔｒａｈｅｐａｔｉｃ ｃｈｏｌａｎｇｉｏｃａｒｃｉｎｏｍａ
ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈｏｕｔ ｉｎｄｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｌｙｍｐｈ ｎｏｄｅ ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ ｎｏｔ ｂｅｎｅｆｉｔ
ｆｒｏｍ ｌｙｍｐｈ ｎｏｄｅ ｄｉｓｓｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］ ． Ｏｎｃｏｔａｒｇｅｔ，２０１７，８（６９）：１１３８１７⁃
１１３８２７． ＤＯＩ：１０．１８６３２ ／ ｏｎｃｏｔａｒｇｅｔ．２２８５２．

（收稿日期： ２０１９⁃０３⁃１３）
本文引用格式

顾方明，汪珍光，杨远，等．１８氟⁃氟代脱氧葡萄糖 ＰＥＴ⁃ＣＴ 检查在肝内

胆管癌分期中的临床价值［Ｊ］ ．中华消化外科杂志，２０１９，１８（５）：４９９⁃
５０５． ＤＯＩ：１０．３７６０ ／ ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３⁃９７５２．２０１９．０５．０１７．
Ｇｕ Ｆａｎｇｍｉｎｇ， Ｗａｎｇ Ｚｈｅｎｇｕａｎｇ， Ｙａｎｇ Ｙｕａｎ， ｅｔ ａｌ． Ｃｌｉｎｉｃａｌ ｖａｌｕｅ ｏｆ
Ｆｌｕｏｒｉｎｅ⁃１８⁃ｆｌｕｏｒｏｄｅｏｘｙｇｌｕｃｏｓｅ ＰＥＴ⁃ＣＴ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ ｉｎ ｉｎｔｒａｈｅｐａｔｉｃ
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