2018年硕士研究生入学考试大纲

考试科目名称：材料物理          考试时间：180分钟，满分：150分

1、 考试要求：

本课程要求掌握材料结构-功能-性质的相互关系，掌握材料物理的基本知识、基本概念和基本方法，了解材料物理的发展前沿、发展动态和应用前景，各种材料重要物理性能的基本理论及微观机制，性能的测定方法以及控制和改善性能的措施，以及材料各性能之间的相互制约与变化规律。
二、考试内容：

1．掌握凝聚态材料基本结构与物理性质。掌握金属键、离子键、共价键和极化键的特点，学习晶体、非晶体、准晶体、液晶的结构特征和对称性、力学性质。

2．掌握导电物理涉及到的基本理论与参数意义，包括载流子的概念、能带理论的概念，会用能带理论来分析材料的导电行为，掌握半导体的物理特性，如余辉效应、光生伏特效应、激光半导体、电致发光效应，并掌握这些特性的应用如P-N结、晶体管等，掌握光电的相互联系及其应用。掌握能带理论的应用，如金属-半导体的接触、半导体-半导体的接触。
3. 掌握有机材料的分类和特征，分子轨道理论、分子轨道的分布特点和分类，极化子的定义，有机材料中的能带与载流子输运机制。

4. 掌握混沌与耗散结构理论，材料中的分形，相变与临界现象，相变动力学等材料中的非线形现象及原理。

5. 掌握碳纳米管的性质和分类，以及制备方法，理解并掌握无序碳纳米管的CVD制备的微观机理。

三、参考书目

1.《材料物理》第一、二、五章，王国梅等编著，武汉：武汉理工大学出版社，2004。

2.《材料物理学概论》第四、五章，李言荣、恽正中主编．北京：清华大学出版社，2001。

