上海工程技术大学
硕士研究生入学考试《统计学（I）》初试考试大纲

考试科目：统计学（I）
考试代码：814
考试参考书目：贾俊平，何晓群，金勇进，《统计学》（第7版），中国人民大学出版社，2018年
考试总分：150分
考试时间：3小时

一、考试目的与要求
《统计学（I）》是研究大量随机现象客观规律性的一门数学学科，是统计学专业的学科基础课。专业考试主要考察考生对统计学的基本概念、基本理论和基本方法的综合掌握情况，以及运用所学统计方法分析和解决实际问题和专业问题的数据处理能力。
通过《统计学（I）》课程的学习和考试，要求考生：
1. 能够系统地掌握统计学的基本概念、基本理论和基本方法，具备独立获取统计学知识的能力，为进一步学习相关专业课程打下坚实基础。 
2. 能够系统地掌握各种统计方法，并理解其蕴含的统计思想。
3. 能够系统地掌握各种统计方法的不同特点、应用条件及适用场合。
4. 能够将理论用于实践，联系实际分析问题，初步具备运用所学统计方法解决实际问题和专业问题的数据处理能力。
二、考试的基本内容
第1章   导论
一、统计及其应用领域
1. 什么是统计学
2. 统计的应用领域
二、统计数据的类型
1. 分类数据、顺序数据、数值型数据
2. 观测数据和实验数据
3. 截面数据和时间序列数据
三、统计中的几个基本概念
1. 总体和样本
2. 参数和统计量
3. 变量
本章复习重点：
· 统计学的含义并举例说明。
· 描述统计和推断统计的含义并举例说明。
· 统计数据可以分为哪几种类型？不同类型的数据各有什么特点？
· 分类数据、顺序数据和数值型数据的含义并举例说明。
· 总体、样本、参数、统计量和变量的含义并举例说明。
· 变量的分类并举例说明。
第2章   数据的搜集
一、数据的来源
1. 数据的间接来源
2. 数据的直接来源
二、调查方法
1. 概率抽样和非概率抽样
2. 搜集数据的基本方法
三、数据的误差
1. 抽样误差
2. 非抽样误差
3. 误差的控制
本章复习重点： 
· 数据的来源种类并举例说明。
· 概率抽样和非概率抽样的特点并举例说明。
· 搜集数据的基本方法并举例说明。
· 数据的误差种类并举例说明。
第3章   数据的图表展示
一、数据的预处理
1. 数据审核
2. 数据筛选
3. 数据排序
4. 数据透视表
二、品质数据的整理与展示
1. 分类数据的整理与展示
2. 顺序数据的整理与展示
三、数值型数据的整理与展示
1. 数据分组
2. 数值型数据的图示
四、合理使用图表
1. 鉴别图形优劣的准则
2. 统计表的设计
本章复习重点： 
· 数据的预处理包括哪些主要内容？
· 分类数据和顺序数据的整理和图示方法各有哪些？
· 数值型数据的分组方法有哪些？组距分组的步骤？
· 数值型数据的常用图示方法及其优缺点。
· 鉴别图形优劣的准则。
第4章   数据的概括性度量
一、集中趋势的度量
1. 分类数据：众数
2. 顺序数据：中位数和分位数
3. 数值型数据：平均数
4. 众数、中位数和平均数的比较
二、离散程度的度量
1. 分类数据：异中比率
2. 顺序数据：四分位差
3. 数值型数据：方差和标准差
4. 相对离散程度：离散系数
三、偏态与峰态的度量
1. 偏态及其测度
2. 峰态及其测度
本章复习重点： 
· 数据集中趋势的度量指标的含义、特点及其应用场合。
· 数据离散程度的度量指标的含义、特点及其应用场合。
· 数据分布形状的度量指标的含义、特点及其应用场合。
· 一组数据的分布特征可以从哪些方面进行度量？
· 数据集中趋势、离散程度和分布形状的度量指标的计算。
第5章   概率与概率分布
一、随机事件及其概率
1. 试验、事件和样本空间
2. 事件的概率
二、概率的性质与运算法则
1. 概率的基本性质
2．概率的加法定理
3. 条件概率与乘法定理
4. 全概率公式和贝叶斯公式
5. 事件的独立性
三、离散型随机变量及其分布
1. 随机变量的概念
2. 离散型随机变量的概率分布 
3. 离散型随机变量的数学期望和方差
4. 几种常用的离散型概率分布
四、连续型随机变量的概率分布
1. 概率密度与分布函数 
2. 正态分布
3. 几种常用的连续型概率分布
本章复习重点： 
· 概率与频率的含义以及二者之间的关系？
· 加法定理、条件概率、乘法定理、全概率公式和贝叶斯公式的应用。
· 事件的独立性。
· 常见的离散型随机变量的概率分布、期望和方差。
· 常见的连续性随机变量的概率分布、期望和方差。
第6章   统计量及其抽样分布
一、统计量
1. 统计量的概念
2. 常用统计量
二、由正态分布导出的几个重要分布
1. 抽样分布

2. 分布

3. 分布

4. 分布
三、样本均值的分布与中心极限定理
本章复习重点： 
· 统计量的含义以及常见的统计量。
· 


由正态分布导出的分布、分布和分布的含义及其性质。
· 样本均值的分布与中心极限定理。
第7章   参数估计
一、参数估计的基本原理
1. 估计量与估计值
2. 点估计与区间估计
3. 矩估计与极大似然估计
4. 评价估计量的准则 
二、一个总体参数的区间估计
1. 总体均值的区间估计
2. 总体方差的区间估计
三、两个总体参数的区间估计
1. 两个总体均值之差的区间估计
2. 两个总体方差比的区间估计
本章复习重点： 
· 估计量与估计值的含义并举例说明。
· 常见分布的矩估计与极大似然估计。
· 评价估计量好坏的标准。
· 一个总体参数（总体均值与总体方差）的区间估计。
· 两个总体参数（均值之差与方差比）的区间估计。
第8章   假设检验
一、假设检验的基本问题
1. 假设问题的提出
2. 假设的表达式
3. 两类错误
4. 假设检验的流程

5. 利用值进行决策
6. 单侧检验
二、一个总体参数的检验
1. 检验统计量的确定
2. 总体均值的检验
3. 总体方差的检验
三、两个总体参数的检验
1. 检验统计量的确定
2. 两个总体均值之差的检验
3. 两个总体方差比的检验
本章复习重点： 
· 假设检验与参数估计有什么相同点和不同点？
· 什么是假设检验中的显著性水平？统计显著是什么意思？
· 什么是假设检验中的两类错误？二者之间存在什么样的数量关系？
· 一个总体参数（总体均值与总体方差）的假设检验。
· 两个总体参数（均值之差与方差比）的假设检验。
第9章   分类数据分析

一、分类数据与统计量
1. 分类数据

2. 统计量
二、拟合优度检验
三、列联分析：独立性检验
1. 列联表
2. 独立性检验
四、列联表中的相关测量

1. 相关系数
2. 列联相关系数

3. 相关系数
4. 数值分析
本章复习重点： 
· 列联表的构造与列联表的分布。
· 
计算统计量的步骤。
· 

系数、c系数和系数的含义、计算及其特点。
· 用分类数据分析的基本思想和方法解决简单的应用问题。
第10章   方差分析
一、方差分析引论
1. 方差分析及其有关术语
2. 方差分析的基本思想和原理
3. 方差分析的基本假定
4. 问题的一般提法
二、单因素方差分析
1. 数据结构
2. 分析步骤
3. 关系强度的测量
4. 方差分析中的多重比较
三、双因素方差分析
1. 双因素方差分析及其类型
2. 无交互作用的双因素方差分析
3. 有交互作用的双因素方差分析
本章复习重点： 
· 方差分析的基本思想、原理、基本假定和基本步骤。
· [bookmark: _GoBack]方差分析包括哪些类型？它们有何区别？
· 总平方和、组间平方和组内平方和的含义、计算以及它们之间的关系。
· 用单因素方差分析解决简单的应用问题。
· 用无交互作用双因素方差分析解决简单的应用问题。
第11章   一元线性回归
一、变量间关系的度量
1. 变量间的关系
2. 相关关系的描述与测度
3. 相关关系的显著性检验 
二、一元线性回归
1. 一元线性回归模型
2. 参数的最小二乘估计
3. 回归直线的拟合优度
4. 显著性检验（线性关系和回归系数检验）
5. 回归分析结果的评价
三、利用回归方程进行预测
1. 点估计
2. 区间估计
本章复习重点： 
· 相关系数的含义、计算、性质和显著性检验。
· 回归模型、回归方程和估计的回归方程的含义。
· 一元线性回归的数学模型和基本假定。
· 参数最小二乘估计的基本原理。
· 总平方和、回归平方和、残差平方和的含义、计算以及它们之间的关系。
· 

在回归分析中，检验和检验各有什么作用？
· 
求估计的回归方程。
三、考试题型
1. 单项选择题 （约45分）
2. 简答题 （约30分）
3. 计算题 （约60分）
4. 证明题 （约15分）
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