
 2020年华侨大学博士研究生招生考试

初试专业课考试大纲

招生学院：   材料科学与工程学院  招生专业：   材料科学与工程        
科目名称：      综合考试（有机化学+生物化学）          

1、 考试形式与试卷结构    

（1） 试卷满分值及考试时间

     本试卷满分为100分（有机化学+生物化学），考试时间为180分钟。
    （二）答题方式
 答题方式为闭卷、笔试。试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸相应的位置上。

（三）试卷内容结构
考试内容主要包括：有机化学（50%）+ 生物化学（50%）。
（四）试卷题型
1. 名词解释与完成反应（10分）

2. 计算与简答题（40分）

3. 论述题与反应机理（50分）

二、考查目标
本考试的有机化学部分主要目的是测试学生对有机化学和生物化学各项内容的掌握程度。要求学生对有机化学内容应有比较系统和全面的了解，认识有机物结构和性质的关系，熟悉各类有机化合物的相互转化及其规律，掌握有机化学基本概念、基本规律、基本反应及其应用，具有综合运用所学知识分析问题及解决问题的能力。
本考试的生物化学部分主要目的在于测试考生对于生物化学相关的基本概念、基本理论、基础知识的掌握情况、国际前沿最新知识以及综合运用分析和解决生命科学现实问题的能力。

3、 考查范围或考试内容概要

（一） 有机化学部分：
1. 结构对反应性的影响：分子的电子结构、键长、键角、键能和偶极矩、诱导效应和场效应、具有离域键分子的种类、共振规则和共振效应、含苯芳香系统和非苯芳香系统、共振效应、场效应和空间效应、立体化学。
2. 脂肪烃的亲核取代反应：亲核取代反应的类型、反应机理、底物的结构对亲核取代反应的影响、反应物对亲核取代反应的影响、离去基团对亲核取代反应的影响、反应介质对亲核取代反应的影响。

3. 芳香烃的亲电取代反应：亲电取代反应的类型、反应机理、定位效应和反应性。

4. 自由基取代反应：自由基取代反应的类型、反应机理、影响自由基取代反应的因素。

5. 不饱和键的加成反应：不饱和键的加成反应的类型、反应机理、加成反应的活性和选择性。

6. 氧化和还原反应：氧化和还原反应的类型、机理和选择性、歧化反应。

7. 催化化学：配位化学基本原理、基于金属催化的偶联反应、基于金属催化下直接C-H键功能化反应、烯烃复分解的反应、点击化学、不对称催化。

（二）生物化学部分：

1. 蛋白质结构功能及研究技术模块
1.1. 蛋白质的三维结构
    蛋白质结构的概述；蛋白质的二级结构；蛋白质的三级和四级结构；蛋白质的变性和折叠。

1.2. 蛋白质的功能
    蛋白质结构与功能；与配体可逆结合的蛋白质——氧合蛋白；蛋白质与配体间的互补作用：免疫系统和免疫球蛋白。 

1.3. 蛋白质寻靶
    附着在内质网上的核糖体形成分泌蛋白和膜蛋白；糖蛋白从内质网上的多萜醇（Dolichol）供体上获得核心糖结构。

1.4. 蛋白质研究技术
    蛋白质的理化性质；蛋白质的分离提纯与鉴定。

2. 基因结构及研究技术模块
2.1. 基因和染色体
     核苷酸组成与功能；染色体主要组成； 染色体数目的改变；染色体结构的改变；基因突变。

2.2.基因研究技术
    基因表达研究技术；基因敲除技术；蛋白质和RNA相互作用技术；基因芯片及数据分析；利用酵母鉴定基因功能。

3. 生物膜与信号转导模块
3.1. 生物膜与跨膜转运
     生物膜的组成；生物膜的结构；膜的超分子结构；溶质的跨膜转运。

3.2.生物信号转导
    细胞膜受体的类型； 细胞信号转导的主要途径。

4. 基因表达与代谢调控模块
4.1 基因表达的调控
    基因表达的概念； 基因表达的特性； 基因表达的方式 ；基因表达的多级调控。

4.2 酶及代谢调节策略
    酶分子结构与功能；酶的工作原理; 基础物质代谢；物质代谢物质代谢的特点；物质代谢的相互联系；解物质代谢的主要调节方式。
四、参考教材或主要参考书(包括作者、书目、出版社、出版时间、版次)：

1. 邢其毅、裴伟伟、徐瑞秋、裴坚，《基础有机化学》，北京大学出版社，第4版，2017.
2. 李关荣，王贵学.《高级生物化学》，西南师范大学出版社，第1版，2010.
3. 周爱儒，查锡良，药立波.《生物化学与分子生物学》，人民卫生出版社，第8版，2013.
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