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2017年9月29日修订

一、考试的基本要求
要求学生比较系统地理解和掌握水处理生物学的基本概念和基本理论，掌握水处理生物的分类、特性，掌握其营养、新陈代谢及遗传变异等生理特性；掌握环境因子对水处理中微生物的作用和影响；掌握水处理生物学实验及研究方法；能综合运用生物学及水处理知识分析和解决水处理工程中相关问题。
二、考试方式和考试时间
闭卷考试，总分150，考试时间为3小时。
三、参考书目
《水处理生物学》（第五版），顾夏生等编著，中国建筑工业出版社
《环境工程微生物学》（第三版），周群英等编著，高等教育出版社

四、试题类型：

主要包括填空题、名词解释、简答题、论述题、实验题等类型，并根据每年的考试要求做相应调整。
五、考试内容及要求
第一篇  水处理生物学基础
1. 掌握水处理中微生物的分类，微生物的生长特点；掌握水处理中微生物的种类和特征；了解水处理生物学的研究对象与任务。
2. 掌握细菌、放线菌、蓝藻等原核生物的基本形态结构、繁殖方式、群体特征。

3.掌握酵母菌、霉菌、藻类、原生与微型后生动物等真核微生物的分类、形态结构、繁殖及培养特征，了解藻类、原生动物、后生动物的特性及其在水处理中的作用。
4.掌握病毒的特征、繁殖过程，及其实验室中的控制方法。
5.熟悉微生物的营养、培养基、酶的作用特性、微生物的呼吸作用，掌握环境因素对微生物生长的影响。
6.掌握微生物生长特点及生长曲线，微生物的遗传的物质基础、变异的类型，遗传工程的操作步骤。
7.掌握生态系统概念及特征，微生物之间相互关系，掌握微生物生态学研究方法。
8. 了解水生植物种类及其生长特点，了解水生植物的水质净化作用及生态修复原理。
第二篇 污染物的生物分解与转化
    掌握生物对含氮有机物、不含氮有机物、无机元素的分解与转化；了解污水处理中主要微生物及其作用。
第三篇  水质安全与监测
了解污水中的病源微生物种类、细菌学检验标准，掌握有害生物检验、监测方法，掌握水中有害生物的控制方法。

第四篇 微生物的研究方法

掌握水处理中微生物观测的手段，培养分离、灭菌、无菌操作等的实验方法。掌握实验原理、实验操作步骤、现象、仪器的使用方法等。主要实验如下：
实验一. 显微镜的使用及微生物观察
实验二. 微型动物计数
实验三  微生物染色

实验四  培养基制备与灭菌
实验五  微生物纯种分离、培养及接种技术
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