博士研究生考试大纲
《弹塑性力学》科目考试大纲
层次：博士
考试科目代码：2703
适用招生专业：岩土工程，结构工程，减灾防灾工程及防护工程，桥梁与隧道工程，土木工程材料
考试主要内容：
1．应力分析①一点的应力状态；②主应力及主方向；③最大剪应力。
2．应变分析①一点的形变状态；②主应变与体积应变；③协调方程。
3．弹性力学的基本方程①平衡方程；②几何方程；③物理方程。
4．弹性力学问题的建立①边界条件；②求解途径；③圣维南原理。
5．平面问题①两类平面问题；②应力函数；③逆解法与半逆解法；④轴对称问题；⑤几个精典实例。
6．空间问题①按位移求解法；②按应力求解法；③半无限体边界平面上受集中力或分布力作用的问题。
7．应力和应变分析①应力偏量及其不变量；②应力空间、八面体应力；③罗地参数；④应变张量、应变偏量及不变量。
8．应力屈服条件①屈服条件的一般形式；②Tresca和Mises屈服条件；③相继屈服曲面。
9．塑性本构关系①材料性质的三个假设；②杜拉克公设；③增量理论；④全量理论。
10．平面问题的刚塑性分析①滑移线；②间断线；③应力边界条件；④简单的滑移
线场。
建议参考书目：
[1] 《弹性力学》（第二版）, 米海珍编著，北京：清华大学出版社，修订版，2016
[2] 《塑性力学》，米海珍、胡燕妮编著，清华大学出版社，2014年版。
《钢筋砼结构理论》科目考试大纲
层次：博士
考试科目代码： 3806
适用专业：结构工程、防灾减灾及防护工程、桥梁与隧道工程
考试主要内容：
1.混凝土强度①标识强度；②设计使用强度；③抗拉强度；④特殊强度。
2. 混凝土强度设计理论①可靠度极限状态设计法；②荷载和材料强度取值方法；③两种极限状态。
3．混凝土材料①混凝土；②钢筋；③混凝土材料的本构关系；④钢筋与混凝土粘结。
4．正截面受弯极限状态分析①正截面破坏形态；②正截面极限状态方程。
5. 斜截面极限状态分析①斜截面破坏形态；②斜截面极限状态方程。
6. 扭曲构件扭曲承载力分析①扭曲破坏形态；②扭曲极限状态方程。
7．受压构件正截面承载力分析①受压构件正截面破坏形态；②中心受压柱和螺旋箍筋柱；③偏心受压构件承载力极限状态方程；④双向偏心极限状态方程。
8．受拉受弯构件正常使用状态分析①受拉受弯构件抗裂极限承载力；②受弯构件的挠度分析；③受拉受弯构件的裂缝宽度分析。
9．预应力构件分析①预应力方法；②预应力损失；③预应力构件的承载力分析；④预应力构件的变形分析。
10．钢筋混凝土结构的抗震性能①钢筋混凝土结构抗震性能；②钢筋混凝土结构抗震设计方法；③钢筋混凝土结构抗震构造。
11．混凝土杆系结构非线性分析①混凝土非线性分析基础；②混凝土强度准则；③材料本构模型；④非线性全过程分析；⑤混凝土杆系有限元分析、静力弹塑性分析和塑性极限分析等。
12．混凝土结构的耐久性①抗渗性；②抗冻性；③抗侵蚀性；④混凝土的碳化（中性化）；⑤碱骨料反应。
建议参考书目：
[1]《混凝土结构设计原理》（第四版），朱彦鹏主编，重庆：重庆大学出版社，2013.
《高等土力学》科目考试大纲
层次：博士
考试科目代码：3848
适用招生专业：岩土工程
考试主要内容：
1．土的物质构成
①土的组成，土的结构及构造；②土中水的双电层理论与离子交换；③土中水和气、土水势；④矿物颗粒的结晶结构和基本特性。
2. 土的本构模型
①线性弹性应力-应变理论；②非线性应力-应变理论；③土的屈服、破坏准则；④土体抗剪强度的概念与计算。
3. 渗流与固结
①渗流连续方程；②流网的性质与应用；③一维太沙基固结理论的概念、方程与计算；④比奥固结理论；⑤土体的压缩性与沉降计算。
4. 非饱和土理论
①非饱和土有效应力原理；②基质吸力及其测试方法；③非饱和土的强度理论。
5. 土坡稳定性计算
①条分法计算原理及方法；②强度折减法；③极限平衡法；④渗流对土坡稳定性的影响；
建议参考书目：
《高等土力学》，李广信主编，北京：清华大学出版社，2016
《结构动力学》(第二版)，R．克拉夫、J.彭津编，王光远等译校，北京：高等教育出版社，2006.
《道路与建筑材料》科目考试大纲
层次：博士
考试科目代码：3840
适用招生专业：土木工程材料
考试主要内容：
1．材料的基本性质：①材料的组成与结构；②材料的物理性质与力学性质；③材料与水相关的性质及其机理；④材料的耐久性及其涵义。
2．天然石材：①天然岩石的形成与分类；②石材的力学特性、技术指标及试验方法；③砌筑石材及装饰石材的技术性质；④土木工程中常用天然石材。
3．气硬性胶凝材料：①石灰；②石膏；③水玻璃；④镁质胶凝材料。
4．水泥：①硅酸盐水泥；②其他通用硅酸盐水泥；③通用硅酸盐水泥的应用、验收与保管；④专用水泥和特种水泥。
5．无机结合料：①无机结合料的组成类型，技术性质和技术标准；②各类无机结合料的组成结构和形成机理；③无机结合料的路用特性和技术要求。
6．混凝土：①混凝土的组成材料及各成分作用；②普通混凝土主要技术性质及试验方法；③普通混凝土用砂石的技术性质及试验方法；④普通混凝土配合比设计；⑤其他品种混凝土配合比设计与特性；⑥特种混凝土及其应用与发展；⑦混凝土路面结构层的组合设计方法和依据；⑧不同外加剂对混凝土路面的作用机理及影响。
7．砂浆：①砌筑砂浆的组分与技术性质；②抹灰砂浆；③特种砂浆的性能特点；④预拌砂浆的发展与应用。
8．金属材料：①钢材的冶炼与分类；②钢材的技术性质；③钢材的晶体结构、化学成分；④钢材的冷加工和热处理；⑤建筑钢材的品种与选用；⑥钢材的腐蚀与防治；⑦其他建筑金属材料。
9．沥青及沥青混合料：①普通沥青和改性沥青的类型、组分、技术性质及技术标准；②其他沥青的类型，特点与应用；③沥青混合料用集料的技术性质及试验方法；④沥青混合料的物理特性、力学性能及其测试方法与要求；⑤沥青混合料的路用性能；⑥不同外加剂作用下的沥青混合料的类型、形成机理以及相应的力学特性；⑦沥青混合料的应用。
10．防水材料：①防水材料的分类及其特点；②防水材料的物理力学性能和技术指标；③防水材料的路用性能；④防水材料在实际工程中的应用。
11．土工合成材料及高分子聚合物：①土工合成材料的分类及特点；②土工合成材料的力学性能；③土工合成材料的选择及技术要求；④聚合物的组成类型和结构特征；⑤常用聚合物的组成设计方法；⑥高分子聚合物在道路工程中的应用。
12．木材：①木材分类与构造；②木材的物理性质；③木材在建筑上的应用；④木材的防腐和放火；⑤天然木材；⑥人造板材。
13．墙体及屋面装饰材料：①墙体材料；②屋面材料；③墙面装饰材料；④地面、顶棚装饰材料；⑤建筑陶瓷等功能材料。
建议参考书目：
[1]《土木工程材料》，乔宏霞主编，北京：中国电力出版社，2014年版。
[2]相关标准规范。
[3] 《现代路面与材料》，梁乃兴主编，北京：人民交通出版社，2003。
《污水生物处理新技术》科目考试大纲
层次：博士
考试科目代码：2717
适用招生专业：市政工程
考试主要内容：
1.污水好氧生物处理：①污水好氧生物处理基本原理；②活性污泥法好氧生物处理技术；③生物膜法好氧生物处理技术；④自然法生物处理技术；⑤膜生物反应器污水处理技术；
2.污水厌氧生物处理：①厌氧生物处理基本原理；②第二代厌氧生物反应工艺；③第三代厌氧生物反应工艺；④其他厌氧生物处理技术；
3.污水深度处理：①废水生物脱氮除磷技术；②污水回用技术
建议参考书目：
《污水生物处理新技术》，吕炳南，陈志强主编，哈尔滨：哈尔滨工业出版社，2004年
《水质工程学（下册）》，姜应和、谢水波主编，北京：机械工业出版社，2011.
《污染控制微生物学》科目考试大纲
层次：博士
考试科目代码：3844
适用招生专业：市政工程
考试主要内容：
1.原核微生物：①细菌；②放线菌；③蓝细菌；④光合细菌；
2.真核微生物：①真菌；②藻类；③原生动物；④后生动物；
3.病毒：①病毒的增殖；②水中病毒的去除与破坏；
4.微生物的营养：①微生物细胞的化学组成；②物质的运输；③微生物的营养类型；④培养基；
5.微生物的代谢：①酶和酶促反应；②发酵与呼吸；③化能自养型微生物的产能代谢；④微生物的有机质代谢；
6.微生物的生长繁殖：①微生物的纯培养生长；②微生物的生长曲线；
7.微生物的生态：①微生物群落的生态演替；②微生物与自然界中的物质循环；③环境微生物分子生态学；
8.微生物的遗传与变异：①微生物的遗传和突变；②基因重组；③基因工程在环境科学与工程中应用；
9.微生物对难降解物质的降解与转化：①微生物对自然界中难降解物质的分解与转化；②微生物对石油化工废水中烃类化合物的分解与转化；③微生物对合成有机化合物的分解与转化；④微生物对无机污染物的转化；
10.废水生物处理基本原理和主要微生物类群；
11.厌氧生物学原理及厌氧生物处理技术：①非产甲烷细菌；②产甲烷细菌；③厌氧生物处理微生物生态学；④厌氧生物处理工艺学；
12.生物修复技术：①生物修复技术的原理；②石油污染的生物修复；③无机污染物的生物积累和吸附；④湖泊的生物修复；⑤污染土壤的植物修复。
建议参考书目：
《污染控制微生物学》，任南琪，马放，等主编，哈尔滨：哈尔滨工业出版社，2004年.
