东北大学2021年硕士研究生招生考试考试大纲
科目代码：831；  科目名称：普通化学
一、考试性质
普通化学是冶金学院环境科学与工程专业（专业代码：083000）硕士生入学考试初试的专业课之一。考试对象为参加冶金学院环境科学与工程专业2021年全国硕士研究生招生考试入学考试的准考考生。
二、考试形式与试卷结构
（一）考试形式：闭卷，笔试
（二）考试时间：180分钟
（三）考试题型及比例：
判断题（约占30%），简答题（约占20%），计算题（约占50%）。
（四）参考书目：
普通化学（第二版），马家举主编，化学工业出版社，2012.5
三、考查要点
第一章 原子结构与分子结构
波函数与原子轨道，电子云，量子数，电子原子结构和周期系，多电子原子轨道的能级，核外电子分布，基态原子中电子的分布，元素周期表和元素性质的周期性变化，化学键的类型和价键理论，杂化轨道理论与分子的空间构型，配位共价键与配位化合物，分子间的相互作用。
第二章 物质的聚集状态
物质的聚集状态，相，理想气体，道尔顿分压定律，液体的蒸气压和沸点，晶体与非晶体，离子键与离子晶体，原子晶体，分子晶体，金属键与金属晶体。
第三章 化学热力学初步
热力学第一定律的基本概念，能量守恒定律、等容热效应和等压热效应的基本概念，焓的基本概念，热化学方程式，反应热的计算，自发过程的特点，焓变与自发过程，吉布斯函变与化学反应的方向，化学反应的限度——化学平衡，化学平衡与平衡常数，化学平衡的移动。　
第四章 水溶液与离子平衡
稀溶液的依数性（溶液的蒸气压下降、溶液的凝固点下降和沸点上升、溶液的渗透压），酸碱质子理论，酸碱水溶液中pH的计算，多相离子平衡，溶度积规则及应用，配离子的稳定性，配离子平衡浓度的计算，含有配离子平衡的多重平衡。
第五章 氧化还原反应与电化学
原电池及其组成，原电池的半反应式与氧化还原反应方程式的配平，电池的表示方法——原电池符号，电极电势与电池电动势，电极电势的确定和标准电极电势，浓度对电极电势的影响——能斯特方程，电池电动势与吉布斯函数变的关系，电解池与原电池的异同，化学电源，腐蚀电池
第六章 化学反应速率
化学反应速率及其表示方法，反应速率理论，化学反应速率方程，反应速率常数，反应级数。浓度、温度、催化剂对化学反应速率的影响，阿仑尼乌斯方程式。催化剂与化学平衡。影响多相反应速率的因素。
第七章 分析方法及应用（一般了解）；
第八章 单质与无机化合物
金属元素的物理、化学性质通性。氧化物酸碱性。氯化物的水解性。金属元素及化合物的氧化还原性，重要盐类的性质。非金属单质和化合物的物理、化学性质。非金属元素含氧酸的酸性及其盐的氧化还原性
第九章 有机化合物（一般了解）；
第十章 现代化学研究进展（一般了解）。
四、计算器使用要求
本科目需使用计算器
[bookmark: _GoBack]附件1：大纲导语参考
1、 判断题（共44分，22小题，每题2分）
2、 简答题（共30分，5小题，每题6分）
3、 计算题（共76分，7小题，每题10-15分）
附件2：参考书目信息（参考书目的封面）
普通化学（第二版），马家举主编，化学工业出版社，2012.5

[image: C:\Users\lenovo\Desktop\QQ截图20200707135102.png]




样题：
[image: M:\新建文件夹\831普通化学\IMG_0036.jpg][image: M:\新建文件夹\831普通化学\IMG_0037.jpg]
[image: M:\新建文件夹\831普通化学\IMG_0038.jpg]
image1.png
@llﬂﬁn:lw
LI e

TEts

j =t}

SxE = @
LR e

Et e

A





image2.jpeg
| BRLASEEMEL, FURETH.
| AN (GEMACVrRR, BRACXET, S0E24, 3520 ME,
3£ 40 5
1. BERTHATAEERRTERAAN, MaRE0ERMAZEA, NEHHHE
BB HBAHAK .
. BFRETREAEET ARTTENETRE.
. BT A¥EPH—AERE 0 | BE B HERNRK R
. H0 M 2 100°C, H,Se Bk mR-42'C, XFIRA LA TEMEAE S RERE.
. AW NHF PEEFER FRALMNEGE, NFERME.
- 6. WETEMETHA LR THERNS 3d, REERR 45, FIUKREETH, ik
MR REAT -
7. C---C BERRAR C—=TREAHN—¥.
8. MEPLETFFE sp’ #AUHERRIS T, HIUAMEARIENE .
9. REBRFERNELRTR, HEFRMEEHLREAK.
10. EEEEET, ETREDRHELRSATRREG.
11. BJE 101.325kPa FIEES4AE A FI B BFAE, A KWRKES ¥ 020, U B

2
S
4
5

{143 FEA 81.06kPa.
12. BEMESERSREAX, SENSAMERARARXR.

13. AERLSRIAAMZAET —EHR UM RESHRT Rk,
14. CCli CO,. SiC F1 CsCl PUFMIR H94 R R ZE B MHSIUF R: CO,<CClL<

SiC<CsCls
15. SHRFAS: Cs)+H0() ==CO(g)+ Ha(g), BITFHFETEAFLMR KT

BB, BTN A X PR

#3 W 1@l





image3.jpeg
: L NCYN EPNE PN BP I

1. FHIPIF AR : 0.1 mol « kg™ # HAc (CH;COOH); @0.1mol + kg™ I CaCl;
@0.1 mol » kg #I NaCl; @0.1 mol » kg FIMIZIHE (CeH1206). X IUFHKIEBOREE S
R4 At ALFEXRHAR?

2. RERBEWER, —RERAHTE?

3. MARAYPICLNE)], 5 HZRAMETH K RER.

4. HETRINBLEYT, HTFREETHALR, BLHTFRIERS FHRAR?

H H
(@ONH;; @C;Hs0CHs; @Qo 5 @@“ﬁ&x .
NO, 0

5. XRENRTAEN 24, ZRRRHA? SHIEZTENTERSHEHIERTHE.

6. HARGRMFHE? ME_EHXRFR, TLUSERS ABLA?

7. B K3(CaC04)=2.32x107, # 10mL. 0.0020 mol * L # CaCl, ¥ 5% AR R
ISR (N2 C,0,) BHIRE, RIBEEFMUANZGRREE=AENR?
=, HEE (Gte /M8, 154

1. (154)) 25CHf, WBHEH F AP BT, THMKELE 0.05 mol - L. R
TR Fe(OH); T T4, T Fe’ RAER Fe(OH), LM, WA pH ERIZRHINEDS? B
1 K2[Fe(OH),] =2.64x10, K [Fe(OH),]=4.87x10"7,





image4.jpeg
55 BREHHRIE 298.15K. Latm ZHF, I C IR Fe,0s &Rk Fe 71 COp 8
ANFEERBET? FERM A KT, RICRENAZH? BH 298.15K B, HXHS

EEEWT :
3C(% B)(s) + 2Fe,05(s)=—==4Fe(s) + 3CO(g)

AdHE/(KT * mol™) -824.2 -393.5
S2/(J + mol” - K7) 59/ 87.4 273 ¥ 218'8

5. (10 4) [AEZR=RMOHMMERIHN—RRMN, (CH;CHO);—3 CH;CHO, 7E 519K
B 2 4R 3.05%107s 7

(1) RZEE=RA IR 0% s KRt 137
(2) LWWB=WZEERIEES A 4.65kPa, £ 519K, 15min FRIEAAZH?
6. (104) EHIKR 2NO, — 2NO + 0, BIiEHLAE E=111 kI + mol's 7E 400CHY, R
AR k=48 L + mol” + s7. 24430 CHEIRRERHH k RHED?





