浙江农林大学林木遗传育种学、森林培育、野生动植物保护与利用专业硕士研究生入学考试
植物细胞与基因工程考试大纲

本《植物细胞与基因工程》考试大纲适用于浙江农林大学林木遗传育种学、遗传学硕士学位的研究生入学考试。主要内容包括植物基因工程和植物细胞工程两大部分，要求考生能够了解植物细胞与基因工程各研究领域中常用的技术手段，包括植物细胞与组织培养技术、细胞融合技术、基因工程的基本操作技术、PCR技术以及植物细胞与基因工程相结合的以基因转移技术为核心的植物基因转移技术等相关知识，并具有综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力。试卷满分为100分，考试时间为120分钟。
考试内容

第一章  绪论部分

基本要求：要求学生大体了解基因工程的发展史、基因工程的研究内容和基因工程的应用范围。

第一节：基因研究的发展历史，基因工程的诞生
　　简要介绍基因研究发展理论上的三个重要发现，技术上的三个重要成果

第二节：研究内容：

　　基因工程的概念，以及基因工程的研究内容。

第三节：基因工程的应用
　　基因工程已在医药业、农牧业、食品工业、环境保护、能源开发领域得到了广泛的应用，本节着重介绍基因工程在这些方面的应用。

重点：基因工程的研究内容，以及基因工程的应用
难点：基因工程的研究内容，以及基因工程的应用

第二章：基因工程的基本操作程序

基本要求：要求学生掌握基因工程的五个方面基本操作程序，对基因工程有初步了解。

第一节：带有目的基因的DNA片段的制备

　　介绍来自真核生物和原核生物的目的基因的DNA片段制备的方法（ｃDNA法，限制酶法，PCR方法，物理法以及人工合成法等）以及植物目的基因克隆的新策略。

第二节：DNA片段与载体DNA体外重组

　　使用某种方法将DNA分子进行剪切，然后进行两种DNA分子的连接。

第三节：DNA重组体转入受体细胞

利用化学法或电击法将重组体导入大肠杆菌感受态细胞中。

第四节：重组体克隆的筛选与鉴定

　　重组体克隆的筛选与鉴定的方法较多，本节只介绍两种常用的方法（表型直接筛选法和菌落或噬菌斑原位杂交。

第五节：外源基因的表达

外源基因的表达是基因操作过程的重要组成部分。成功的表达是基因工程操作的目的，外源基因在表达体系中，既能保持原来的生物活性又能高效地产生蛋白产物。

重点：基因工程的基本操作程序

难点：带有目的基因的DNA片段的克隆以及外源基因的表达。

第3章   基因工程的工具酶

基本要求：要求学生了解基因工程中工具酶的特点特性、以及应用

第一节：基因工程工具酶的概念

第二节：基因工程工具酶的分类，性质

　　根据工具酶的功能将工具酶分为三种不同的类型，剪切酶，修饰酶和连接酶，分别介绍其性质。

第三节：限制性核酸内切酶的性质及其应用 
限制性核酸内切酶在基因工程的操作中使用的较多，所以该节重点介绍其性质及其应用。

第四节  修饰酶

聚合酶、碱性磷酸酶和甲基化酶

第五节  连接酶

连接酶的种类、连接酶的反应条件、连接酶的影响因素

重点：基因工程工具酶的限制性内切酶II的特点和应用，修饰酶和连接酶的特点和应用 

难点：基因工程工具酶的性质和在基因工程中的应用

第四章  基因工程载体
基本要求：要求学生了解和掌握基因工程载体的要求，特性，以及如何选择基因工程的载体。

第一节：基因工程载体的概念及其分类，

　　简要介绍基因工程所用载体的概念，以及分类情况，如质粒载体、噬菌体载体等。

第二节： 各种不同的基因工程载体的特性及其应用

　　针对不同的基因工程载体进行分别讲解，将载体的特性，及其在基因工程中的应用一一介绍。

重点：基因各种不同的基因工程载体的特性

难点：如何选择基因工程的载体

第五章  聚合酶链式反应(PCR)

基本要求：要求学生了解和掌握PCR相关技术以及应用。

第一节：PCR的原理

第二节：PCR的种类

　　根据不同的目的，对PCR进行分类，

第三节：应用PCR时的注意事项

第四节：PCR在各个领域的应用

　　现你分子生物学发展很快，PCR的应用范围很广泛，如医学界、法医、农作物的应用以及植物的育种方面等。

重点：PCR的原理和种类

难点：PCR应用时应注意的事项以及如何应用PCR

第6章   分子标记技术
基本要求：要求学生掌握分子标记技术的相关原理和应用

第1节 ：分子标记的基本原理

第2节 ：分子标记的类型

第3节 ：新型分子标记的开发和应用

第4节 ：分子标记的应用

重点：分子标记的开发和应用

难点：选择分子标记应注意的事项

第7章 植物基因工程  

基本要求：要求学生了解和掌握植物基因转化的方法以及植物基因工程的应用和发展

第一节 根瘤农杆菌及其转化体系

　　系统介绍根瘤农杆菌及其转化体系。

第二节　基因的导入方法

　　介绍基因转化的各种不同的方法如基因枪转化，农杆菌介导的基因转化，

第三节　转基因植物的鉴定

　　表型鉴定，分子鉴定和蛋白质鉴定。

第四节　植物基因工程的应用与展望 

重点：植物基因导入的方法和转基因植物的鉴定方法

难点：根癌农杆菌及其转化体系的特点和性质

第八章  细胞融合技术 

基本要求：了解细胞融合的基本原理和融合材料的制备，细胞融合技术，单克隆抗体的生产以及新物种的培育。
第一节  细胞融合的基本原理和融合材料的制备。
第二节  细胞融合技术及影响因素。
第三节  融合细胞的选择。
第四节  单克隆抗体的生产以及新物种的培育。
第五节  细胞融合技术的进展与展望。

重点：细胞融合技术，单克隆抗体的生产以及新物种的培育。

难点：细胞融合技术的进展与展望。

第九章  植物细胞培养技术 
基本要求：了解植物组织与细胞培养的区别与发展历程；植物细胞培养，包括方法、应用、生物反应器培养、固定化培养以及存在的问题等，并从列举的植物中了解植物细胞培养技术在实际的应用。

第一节  简介植物组织与细胞培养的区别与发展历程。
第二节  植物细胞培养，包括方法、应用、生物反应器培养、固定化培养以及存在的问题等
第三节 植物单细胞培养，包括单细胞的制备、单细胞培养方法、植物细胞大规模悬浮培养、 。
第四节  应用举例，列举商品化的细胞大规模培养的植物的研究

重点：植物细胞培养技术，包括方法、应用、生物反应器培养、固定化培养以及存在的问题等。包括原生质体的制备、培养、发育和植株再生等。
难点：植物单细胞制备、培养、发育和植株再生等。
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