
2015年硕士研究生入学考试初试试题（』_卷）

科目代码： 852 科目名称： 工程热力学  满分： 1 5 0分

注意：①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在|答题纸|上,写在本试题纸或草稿纸上

均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！

一、简 答 题 （共 5 1 , 每 题 6 分，共 计 3 0 分 )

1 . 什么是热力系统？什么叫做外界和边界？

2 . 什么是理想气体混合物的分压力和分容积？

3 . 为什么在一般情况下，湿空气中的水蒸气可以作为理想气体处理，而在热力循环中工 

质水蒸气却不能作为理想气体？

4 . 请写出平衡态与稳定态的联系与差别。

5 . 何谓湿空气的露点？解释刚从冰箱中取出的饮料在空气中放置一段时间后为什么瓶 

上有水珠？

二 、单项选择题  （共 5 题，每 题 3 分，共 计 1 5 分 ）

1. 可逆过程一定 是_______

A.非平衡过程  B.存在着损耗的准静态过程

C.等温传热过程  D.准静态过程

2. 质量不可能改变的系统 是_______

A.闭口系统 B.开口系统  C.绝热系统  D.A+B+C

3. 热力学第一定律阐述了能量转换 的______

A 方向 B 速度  C 限度 D 数量关系

4. 多变过程是 指____

A. 一切热力过程  B. —切可逆过程

C. 一切不可逆过程  D. —切符合 /^=匚关系式的过程

5. 理想气体的________ 是两个相互独立的状态参数。

A.温度与热力学能  B.温度与焓  C.温度与熵  D.热力学能与焓
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三 、计 算 题 （共 6 题 ，共 计 1 0 5 分 ）

1 . 刚性绝热容器用隔板分成A 、B 两室，A 室的容积为 0.5m3, 其中空气压力为 250kPa、 

温度为 300K; B 室容积为 1 m3，其中空气压力为 150kPa、温 度 为 1000K。抽去隔板， 

A 、B 两室的空气混合，最终达到均匀一致，求平衡后的空气温度和压力。空气比热 

容取定值。（16分 ）

2 . 已知一热机的高温热源温度为1000°C，低温热源温度为 100°C, 工质与高温热源间的 

传热温差为 10CTC，与低温热源间的传热温差为50°C，热机效率等于卡诺热机的效率， 

环境温度为 27°C，当热机从高温热源吸入1000KJ的热量时，求：

1 ) 热机的热效率，

2) 由于高温热源传热温差而引起的做功能力损失和由于低温热源传热温差而引起的 

做功能力损失，

3 ) 由于传热温差而引起的总的做功能力损失。（16分 ）

3 . 如图示一台压气机采用两级压缩、级间冷却，已知空气进气温度TP290K、进气压力 

Pi=0.1MPa,压气机将空气压缩至P2=1.6MPa，压气机的生产量为 500m3/h(标准状态）， 

且两级压气机中的压缩过程均按多变指数 n=1 .20进行，以压气机耗功最小为条件，

( 1 ) 求空气在低压缸中被压缩后的压力Px, ( 2 ) 压气机中气体被压缩后的温度Tc 

和 T2， ( 3 ) 压气机所耗总功率， （4 ) 空气在中间冷却器中放出的热量。 （空气

/?g=287J/(kg • K )， Cp=  1004J/kg • K ) (17  分）
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4. 一 热 机 工 作 在 G=540 °C和 (2=30 °C之 间 ，从 高 温 热 源 吸 热 2x l07k J，对外作功 

5M W .h，问这有可能吗？请用三种不同方法说明。（16分）

5 . 试设计一喷管，设空气在喷管中定熵流动。已知进入喷管前空气的压力A z O J M P a 、 

温度（=500°C。喷管出口处背压A =0 .3M Pa，流经喷管的质量流量为％ = 1.5kg/s， 

空气的初速度为c/1 ：= 100m/s。设空气的比热容为定值，且 \=1.0041^/(1^.幻 ，临界 

压力比 ver=0 .528 , i?g =287J/(kg-K), 6 = 1 .4。试 求 （1 ) 选择喷管形状；（2) 计算 

喷管出口截面上空气的温度和比体积；（3 ) 求喷管出口处空气的流速及出口截面积。

(20 分 ）

6. 某一次抽汽加热给水的蒸汽动力装置回热循环。 已知新蒸汽压力和温度分别为 

p, = \2M Pa,tx = 550 ° C ， 抽汽压力 p 01 = 3MPa , 汽轮机排汽压力 p 2 = 0 .004M Pa。 若忽

略水泵功，试求 : ( 1 ) 将该循环定性表示在 r - s 图上；（2 ) 计算抽汽量 a, ; ( 3 ) 计

算循环中，从热源吸入的热量％及 循 环 净 功 ( 4 ) 计算循环的热效率及耗汽率 t/ 。 

(20 分 ）

过热蒸汽的热力性质

P/MPa t/°C h/kJ/kg s/kJ/(kg • K )

12 550 3479.1 6.6511

3 320 3042.3 6.6228

3 330 3066.7 6.6635

饱和水与饱和蒸汽的热力性质

P/MPa \TC h' (kJ/kg) h ，’ (kJ/kg) s, kJ/(kg • K ) s " kJ/(kg *K )

3 233.89 1008.2 2803,19 2.6454 6.1854

12 324.72 1490.7 2684.5 3.4952 5.4920

0.004 28.95 121.3 2553.45 0.4221 8.4725
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