
2015年硕士研究生入学考试初试试题（ A 卷 )
科目代码： 8 7 2 科目名称 : 普通物理  满分 : 1 5 0 分

注 意 ：①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在|答题纸丨上 ,

写在本试题纸或草稿纸上均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入 

试题袋中交回！

一、选择题（共 15分，每题3 分）

1 . 如图所示，物体X 置于水平面上，滑动摩擦因数为现有一 

恒力F 作用于物体J 上，欲使物体2 获得最大加速度，则力F  

与水平方向的夹角0 应满足

(A ) sin^ = // ； (B) tan9 = /j ；
(C) cos9 = ju ■, (D) coiO = ju .

2 .如图所示，有一边长为6 的正方形平面，在其中垂线上距中心 

0 点 m 处有一电量为q 的正点电荷。则通过该平面的电场强 

度通量为

(A) ( B ) 丄 •’ ( C ) 丄 ； ( D ) 丄 .4ks0 3716：0 4s0 6s0

题 1 图 题 2 图

3 .有 1 mol理想氧气（0 2)，其内能为

(A) -RT-, (B) -RT; (C) -RT； (D) 3RT
2 2 2

4 .若一平面简谐波的波动方程为^ = Acos( B t - C x ) ,则

( A ) 波的频率为5; ( B ) 波的传播速度为二 ；
B

( C ) 波 长 为 兰 ； ( D ) 波的周期为巧。
C B
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5 . 利用固体的能带理论，绝缘体的能带结构图为

A. B
. . . 4 ';' m

空带

站„<2.5 eV

C

空带

&Eg>3eV

满带
D

满带

二、填空题（共 15分，每题3 分）

1. 一颗速率为700 m/s的子弹，打穿一块木板后，速率降到500 

m/s.如果让它继续穿过厚度和阻力均与第一块完全相同的第二 

块木板，则子弹的速率将降到— m/s. (空气阻力忽略不计）

2 .有一根长为i 的细棒，垂直于均勾磁场B 放置，以角速度®在 

与磁场方向垂直的平面内绕棒的一端作匀速转动，如图所示， 

则细棒两端的动生电动势大小为________。

3. 一理想的可逆卡诺热机，低温热源的温度为27°C，热机的效率

为 40% ，其高温热源的温度为_____  K；今欲将该热机的效率提

高 到 50%，若低温热源的温度保持不变，则其高温热源的温度 

应再增加____  K。

4 .若自然光以6 0 °的入射角从空气中照射到某介质时，反射光为 

完全偏振光，则介质的折射率为_________ 。

5 .根据相对论力学，当粒子的质量m 是其静止质量m0的两倍时粒 

子的速度大小为__________ 。

三、简答题（共 30分，每题5 分）

1 . 简答质心与质心系。

2 . 简答麦克斯韦方程组及其物理意义。

3 . 简答惠更斯-菲涅耳原理。

4 . 简答能量按自由度均分定理。

5 . 简答四个量子数。

6 . 简答pn结及其特性。
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四、（共 1 5分）第一宇宙速度是指物体在地面附近绕地球作圆周 

运动时所需的速度，而第二宇宙速度则是使物体脱离地球引 

力而作宇宙飞行时所需的最小初速度。根据所学物理学知识， 

试求第一、第二宇宙速度。不计空气阻力，取地球半径为

R = 6.4xl06m ,重力加速度g = ̂ ^  = 10m/s2.

五、（共 15分）在 x 轴上有一长为a 的带正电的细直杆，电荷线密 

度 ;1(匀= 七(20-；0 , 其中 ;I。是正常数，P 点离 0 点的距离为

2 a ,如图所示。试求：( 1 )带电细杆的总带电量；（2) i5点的 

电场强度；（3) P 点的电势（以无穷远处为电势零点）。

义W  p

六、（共 15分）有 lmol单原子分子理想气体，其循环过程曲线如 

图所示，其中C 点的温度为7b =600 K , 从 C爿的过程为等 

温过程，其它的有关参数如图所示. 试求：

(1) A, 5 点的温度；

( 2 ) 各个分段过程中系统与外界的热交换；

(3) —循环中系统对外所作的净功；

( 4 ) 该循环效率. （已知：ln2=0.7 )

七、（共 15分）有一沿x 轴正向传播的平面简谐横波，其在 /=2s 

时的波形如图所示. 若此波的传播速度为10m/s，试求：

( 1 ) 平面简谐波的波长A、周期 r;

( 2 ) 该平面简谐波的波函数.
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八、（共 1 5分）双缝干涉实验装置如图所示，双缝与屏之间的距 

离 D=1.0 m ，两缝之间的距离d=0.5mm，用波长 ;l = 550nm 

的单色光垂直照射双缝.

( 1 ) 试求：屏上相邻明纹的间距Ax;

( 2 )若用一厚度为e=6.0xl(T6m、折射率为《=1.50的云母片 

覆盖在& 缝后，求屏上零级明纹的坐标

九、（共 1 5 分）在光电效应实验中，测得某金属的遏止电压％与

照射光频率V 的关系曲线如图所示• —

( 1 ) 试证明对于不同的金属材料，该曲线的斜率都相同；

( 2 ) 试求该金属的红限频率v。和逸出功丄

( 3 ) 试由图中数据求出普朗克常数/I。（基本电量1.6xl(T19C)
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