
常 州 大 学  

2020年硕士研究生入学考试初试试题( A 卷)

科目代码： 8 1 2 科目名称： 材料科学基础  满分： 1 5 0分

注意：①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在隊题纸丨上，写在本试题纸或 

草稿纸上均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！

一 、 名 词 解 释 （共 10题，每题 4 分，共计 4 0 分）

1. 固溶体 2. 晶胞 3. 相图 4. 珠光体 5. 过冷

6. 共晶反应 7. 晶界能 8. 包晶反应  9. 上坡扩散 10. 伪共晶

二、简 答 题 （共 5 题，每题 10分，共计 5 0 分）

1 .在铁素体和奥氏体中，C 原子位于 a - F e和 y -F e晶胞中的什么位置？为什么？

2 . 为什么含30 wt.% Zn的黄铜与纯铜扩散偶经785°C扩散退火 5 6天后，分界处的标记面会发生移动？ 

标记面移动的距离有何规律？

3 . 纯金属与固溶体合金结晶过程中形核、长大的条件及方式有何异同？

4 . 请分析冷乳后的铝板在不同温度加热发生回复和再结晶的过程中显微组织、内应力、强度、硬度及储 

能释放的变化规律。

5 .合金铸件中常存在一定程度的正常偏析。何谓正常偏析？请说明产生正常偏析的原因及影响偏析程度 

的主要因素。

三、综合题（共 4 题，每题 15分，共计 6 0分）

1 .请画出A1的晶胞示意图，标 出 （1 1 0 )和 （1 1 1 )晶面，并计算这两个晶面的面间距及A1原子的半径。 

己知A1的室温晶格常数a=0.4049 nm。

2 . 渗碳和渗铬是钢件表面处理的两种方法。请分析碳原子和铬原子在渗碳和渗铬过程中的主要扩散机 

制，指出影响合金中原子扩散的因素，并说明提高渗碳和渗铬效率的方法及其原因。

3 . 桥梁缆索用钢丝的强度很高，一般用索氏体钢丝为原料，在加工过程中还需要进行冷拉拨处理，请分 

析其中涉及的至少三种强化方法，并用位错理论分别解释这些方法产生强化的原因。

4 . 完全退火后的2 0钢在室温下主要由什么组织组成？请结合 Fe-Fe3C 相图分析 2 0钢从 920°C炉冷至室 

温时发生的组织转变过程，写出恒温转变表达式，并计算室温下各组织组成物和相组成物的相对含量。
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