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［１］ＮｉｓｈｉｊｉｍａＴ，ＰｉｒｉｚＪ，ＤｕｆｌｏｔＳ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｒｏｎａｌａｃｔｉｖｉｔｙｄｒｉｖｅｓｌｏｃａｌｉｚｅｄ

ｂｌｏｏｄｂｒａｉｎｂａｒｒｉｅｒｔｒａｎｓｐｏｒｔｏｆｓｅｒｕｍｉｎｓｕｌｉｎｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ１ｉｎｔｏ

ｔｈｅＣＮＳ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｎ，２０１０，６７（５）：８３４８４６．

［２］ＹａｎＨ，ＭｉｔｓｃｈｅｌｅｎＭ，ＢｉｘｌｅｒＧＶ，ｅｔａｌ．ＣｉｒｃｕｌａｔｉｎｇＩＧＦ１ｒｅｇｕｌａｔｅｓ

ｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌＩＧＦ１ｌｅｖｅｌｓａｎｄｂｒａｉｎｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｄｕｒｉｎｇａｄｏｌｅｓ

ｃｅｎｃｅ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２０１１，２１１（１）：２７３７．

［３］ＷｅｒｏｈａＳＪ，ＨａｌｕｓｋａＰ．ＩＧＦ１ｒｅｃｅｐｔｏｒｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｉｎｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｉａｌｓｅａｒｌｙ

ｌｅｓｓｏｎｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｍｍａｒｙＧｌａｎｄＢｉｏｌｏｇｙａｎｄＮｅｏｐｌａｓｉａ［Ｊ］．

２００８，１３（４）：４７１４８３．

［４］ＣａｓｔｅｌｌａｎｉＲＪ，ＲｏｌｓｔｏｎＲＫ，ＳｍｉｔｈＭＡ．Ａｌｚｈｅｉｍｅｒｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．Ｄｉｓ

Ｍｏｎ，２０１０，５６：４８４５４６．

［５］ＳｏｎｎｔａｇＷＥ，ＲａｍｓｅｙＭ，ＣａｒｔｅｒＣＳ．Ｇｒｏｗｔｈｈｏｒｍｏｎｅａｎｄｉｎｓｕｌｉｎｌｉｋｅ

ｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ１（ＩＧＦ１）ａｎｄｔｈｅｉｒｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｃｏｇｎｉｔｉｖｅａｇｉｎｇ［Ｊ］．

ＡｇｅｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈＲｅｖｉｅｗｓ，２００５，４（２）：１９５２１２．

［６］ＯｓｔｒｏｗｓｋｉＰＰ，ＢａｒｓｚｃｚｙｋＡ，ＦｏｒｓｔｅｎｐｏｉｎｔｎｅｒＪ，ｅｔａｌ．Ｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ｓｅｒｕｍｉｎｓｕｌｉｎ１ｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ１ｉｎＡｌｚｈｅｉｍｅｒ’ｓｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＰＬｏＳ

Ｏｎｅ，２０１６，１１（５）：ｅ０１５５７３３．

［７］ＬｏｇａｎＳ，ＰｈａｒａｏｈＧＡ，ＭａｒｌｉｎＭＣ，ｅｔａｌ．Ｉｎｓｕｌｉｎｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｒｅ

ｃｅｐｔｏｒｓｉｇｎａｌｉｎｇｒｅｇｕｌａｔｅｓｗｏｒｋｉｎｇｍｅｍｏｒｙ，ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，

ａｎｄａｍｙｌｏｉｄβｕｐｔａｋｅｉｎａｓｔｒｏｃｙｔｅｓ［Ｊ］．ＭｏｌＭｅｔａｂ，２０１８，９：１４１

１５５．

［８］ＣａｒｒｏＥ，ＴｒｅｊｏＪＬ，ＧｅｒｂｅｒＡ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃａｃｔｉｏｎｓｏｆｉｎｓｕｌｉｎｌｉｋｅ

ｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒＩｏｎＡＰＰ／ＰＳ２ｍｉｃｅｗｉｔｈｓｅｖｅｒｅｂｒａｉｎａｍｙｌｏｉｄｏｓｉｓ．Ｎｅｕｒｏ

ｂｉｏｌｏｇｙｏｆａｇｉｎｇ［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｂｉｏｌＡｇｉｎｇ，２００６，２７（９）：１２５０１２５７．

［９］ＰｏｉｒｉｅｒＲ，ＦｅｒｎａｎｄｅｚＡＭ，ＴｏｒｒｅｓＡｌｅｍａｎＩ，ｅｔａｌ．Ｅａｒｌｙｂｒａｉｎａｍｙｌｏｉｄ

ｏｓｉｓｉｎＡＰＰ／ＰＳ１ｍｉｃｅｗｉｔｈｓｅｒｕｍｉｎｓｕｌｉｎｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒＩｄｅｆｉ

ｃｉｅｎｃｙ［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｓｃｉｅｎｃｅＬｅｔｔｅｒｓ，２０１２，５０９（２）：１０１１０４．

［１０］ＡｇｕａｄｏＬｌｅｒａＤ，ＣａｎｅｌｌｅｓＳ，ＦｒａｇｏＬＭ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ＩＧＦ１ａｇａｉｎｓｔβａｍｙｌｏｉｄｒｅｌａｔｅｄｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌｓｏｍ

ａｔｏｓｔａｔｉｎｅｒｇｉｃｓｙｓｔｅｍｉｎｖｏｌｖｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆａｋｔａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅＡ

［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｓｃｉｅｎｃｅ，２０１８，３７４：１０４１１８．

［１１］ＭｃＧｉｎｌｅｙＬＭ，ＳｉｍｓＥ，ＬｕｎｎＪＳ，ｅｔａｌ．Ｈｕｍａｎｃｏｒｔｉｃａｌｎｅｕｒａｌａｔｅｍ

ｃｅｌｌｓｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇｉｎｓｕｌｉｎｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ．Ａｎｏｖｅｌｃｅｌｌｕｌａｒｔｈｅｒａｐｙ

ｆｏｒＡｌｚｈｅｉｍｅｒ’ｓｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＳｔｅｍＣｅｌｌｓＴｒａｎｓｌＭｅｄ，２０１６，５（３）：

３７９３９１．

［１２］ＢｅｒｎｈａｒｄＦＰ，ＨｅｉｎｚｅｌＳ，ＢｉｎｄｅｒＧ．Ｉｎｓｕｌｉｎｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ１（ＩＧＦ

１）ｉｎＰａｒｋｉｎｓｏｎ’ｓｄｉｓｅａｓｅ：ｐｏｔｅｎｔｉａｌａｓｔｒａｉｔｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｐｒｅｄｉｃ

ｔｉｏｎｍａｒｋｅｒａｎｄｃｏｎｆｏｕｎｄｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１６，１１（３）：

ｅ０１５０５５２．

［１３］ＬｉＤＨ，ＨｅＹＣ，ＱｕｉｎｎＴＪ，ｅｔａｌ．Ｓｅｒｕｍｉｎｓｕｌｉｎｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ１ｉｎ

ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｄｅｎｏｖｏ，ｄｒｕｇｎａｉｖｅＰａｒｋｉｎｓｏｎ’ｓｄｉｓｅａｓｅ：Ａｍｅｔａａｎａｌｙ

ｓｉｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１５，１０（１２）：ｅ０１４４７５５．

［１４］ＫｉｎｇＭＫ，ＰａｒｄｏＭ，ＣｈｅｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｇｌｙｃｏｇｅｎｓｙｎｔｈａｓｅｋｉｎａｓｅ３ｉｎ

ｈｉｂｉｔｏｒｓ：Ｒｅｓｃｕｅｒｓｏｆｃｏｇｎｉｔｉｖｅｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＰｈａｒｍａｃｏｌＴｈｅｒ，

２０１４，１４１（１）：１１２．

［１５］ＬｉｙｉｎｇＹａｎｇ，ＨｏｎｇｙａｎＷａｎｇ，ＬｉｊｕｎＬｉｕ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｉｎｓｕｌｉｎ／ＩＧＦ１／

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ／ＧＳＫ３βｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎＰａｒｋｉｎｓｏｎ’ｓｄｉｓｅａｓｅｄｅｍｅｎｔｉａ［Ｊ］．

ＦｒｏｎｔＮｅｕｒｏｓｃｉ，２０１８，１２：７３．

［１６］ＫａｏＳＹ．Ｒｅｓｃｕｅｏｆａｌｐｈａｓｙｎｕｃｌｅｉｎｃｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙｂｙｉｎｓｕｌｉｎｌｉｋｅ

ｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，２００９，３８５（３）：

４３４４３８．

［１７］Ｋｉｍ Ｙ，ＬｉＥ，ＰａｒｋＳ．Ｉｎｓｕｌｉｎｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ１ｉｎｈｉｂｉｔｓ６

ｈｙｄｒｏｘｙｄｏｐａｍｉｎｅｍｅｄｉａｔｅｄｅｎｄｏｐｌａｓｍｉｃｒｅｔｉｃｕｌｕｍ ｓｔｒｅｓｓｉｎｄｕｃｅｄ

ａｐｏｐｔｏｓｉｓｖｉａｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｈｅｍｅｏｘｙｇｅｎａｓｅ１ａｎｄＮｒｆ２ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎ

ＰＣ１２ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｓｃｉ，２０１２，１２２（１１）：６４１６４９．

［１８］ＥｂｅｒｔＡＤ，ＢｅｒｅｓＡＪ，ＢａｒｂｅｒＡＥ，ｅｔａｌ．Ｈｕｍａｎｎｅｕｒａｌｐｒｏｇｅｎｉｔｏｒｃｅｌｌｓ

ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇＩＧＦ１ｐｒｏｔｅｃｔｄｏｐａｍｉｎｅｎｅｕｒｏｎｓａｎｄｒｅｓｔｏｒｅｆｕｎｃｔｉｏｎ

ｉｎａｒａｔｍｏｄｅｌｏｆＰａｒｋｉｎｓｏｎ’ｓｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＥｘｐＮｅｕｒｏｌ，２００８，２０９

（１）：２１３２２３．

［１９］ＬｉｎｇＳＣ，ＰｏｌｙｍｅｎｉｄｏｕＭ，ＣｌｅｖｅｌａｎｄＤＷ．Ｃｏｎｖｅｒｇｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｉｎ

ＡＬＳａｎｄＦＴＤ：ｄｉｓｒｕｐｔｅｄＲＮＡａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｎ，

２０１３，７９（３）：４１６４３８．

［２０］ＳｈｒｕｔｈｉＳｈａｎｍｕｋｈａ，ＧａｙａｔｈｒｉＮａｒａｙａｎａｐｐａ，ＡｔｃｈａｙａｒａｍＮａｌｉｎｉ．Ｓｐｏ

ｒａｄｉｃａｍｙｏｔｒｏｐｈｉｃｌａｔｅｒａｌｓｃｌｅｒｏｓｉｓ（ＳＡＬＳ）ｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｒｅｓｐｏｎｓｅ

ｔｏｃｅｒｅｂｒｏｓｐｉｎａｌｆｌｕｉｄｆｒｏｍＳＡＬＳｐａｔｉｅｎｔｓｉｎａｒａｔｍｏｄｅｌ［Ｊ］．Ｄｉｓ

ＭｏｄｅｌＭｅｃｈ，２０１８，１１（４）：ｄｍｍ０３１９９７．

［２１］ＢｉｌｉｃＥ，ＢｉｌｉｃＥ，ＲｕｄａｎＩ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｇｒｏｗｔｈｈｏｒｍｏｎｅ，

ＩＧＦ１ａｎｄｉｎｓｕｌｉｎｉｎｃｅｒｅｂｒｏｓｐｉｎａｌｆｌｕｉｄａｎｄｓｅｒｕｍｂｅｔｗｅｅｎｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈｍｏｔｏｒｎｅｕｒｏｎｄｉｓｅａｓｅａｎｄｈｅａｌｔｈｙｃｏｎｔｒｏｌｓ［Ｊ］．ＥｕｒＪＮｅｕｒｏｌ，

２００６，１３（１２）：１３４０１３４５．
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［Ｄ］．２０１７．

［２３］ＶｉｎｃｅｎｔＡＭ，ＭｏｂｌｅｙＢＣ，ＨｉｌｌｅｒＡ，ｅｔａｌ．ＩＧＦ１ｐｒｅｖｅｎｔｓｇｌｕｔａｍａｔｅ

ｉｎｄｕｃｅｄｍｏｔｏｒｎｅｕｒｏｎｐｒｏｇｒａｍｍｅｄｃｅｌｌｄｅａｔｈ［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｂｉｏｌＤｉｓ，

２００４，１６（２）：４０７４１６．

［２４］ＲｉｌｅｙＪ，ＧｌａｓｓＪ，ＦｅｌｄｍａｎＥＬ．Ｉｎｔｒａｓｐｉｎａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎ

ａｍｙｏｔｒｏｐｈｉｃｌａｔｅｒａｌｓｃｌｅｒｏｓｉｓ：ａｐｈａｓｅＩｔｒｉａｌ，ｃｅｒｖｉｃａｌｍｉｃｒｏｉｎｊｅｃｔｉｏｎ，ａｎｄ

ｆｉｎａｌｓｕｒｇｉｃａｌｓａｆｅｔｙｏｕｔｃｏｍｅｓ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｓｕｒｇｅｒｙ，２０１４，７４（１）：７７８７．

［２５］ＳｉｒｏｎｉＦ，ＶａｌｌａｒｏｌａＡ，ＶｉｏｌａｔｔｏＭＢ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｐｌｅｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒｏｖｅｎ

ｔｒｉｃｕｌａｒｉｎｊｅｃｔｉｏｎｓｏｆｈｕｍａｎｕｍｂｉｌｉｃａｌｃｏｒｄｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ

ｄｅｌａｙｍｏｔｏｒｎｅｕｒｏｎｓｌｏｓｓｂｕｔｎｏｔｄｉｓｅａｓｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆＳＯＤ１Ｇ９３Ａ
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