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一．选择题（24 分,每小题 2 分） 
1. 简单地说，流体是一种（  ）的物质。（这里请仅考虑牛顿流体，不考虑复杂流体） 

A. 不断膨胀直到充满容器  B. 不可压缩 

C. 不能承受剪切力   D. 在任一剪切力的作用下不能保持静止 

 

2. 以下哪种流体为非牛顿流体（  ）。 

A. 空气  B. 清水  C. 聚合物溶液  D. 汽油 

 

3. 流体在流动时，可根据流体微团（  ）来判断流动是有旋流动还是无旋流动。 

A. 运动轨迹是否是水平的  B. 运动轨迹是否是曲线 

B. 运动轨迹是否是直线   D. 是否绕自身轴旋转 

 

4. 在平衡液体中，质量力与等压面（  ）。 

A. 重合     B. 平行  C. 相交     D. 正交。 

     

5. 在同一瞬间，流线上各个流体质点的速度方向总是在该点与此线（  ）。 

A. 重合   B. 相交   C. 相切   D. 垂直 

 

6. 若描述流体流动的物理参数仅是（  ）的函数，则称该流动为二维流动。 

A. 一个空间变量和时间  B. 两个变量 

C. 两个空间变量和时间  D. 三个空间变量 

 

7. 层流与湍流运动的主要区别是（  ） 

A． 流动是否定常    B. 流动是否有旋 

C.  流动是否存在强烈脉动    D. 是否需要考虑流体的粘性 

 

8. 当理想不可压缩匀质流体在 g取常值的重力场中作定常流动，沿流线始终保持不变的是（  ）。 

A. 动能  B. 相对位能  C. 压力能      D. 总机械能 

 

9. 雷诺数的物理含义可理解为（  ）。 

A. 粘性力与重力之比    B. 惯性力与粘性力之比 

B. 惯性力与重力之比   D. 压力与粘性力之比。 

 

10. 在通常情况下，流体粘性的数值与流体的（  ）有关。 

A. 流速 B. 流动表面状况  C. 压强  D. 温度 

 

11. 边界层内外流体的主要区别是（  ）。 

A. 是否流动定常     B. 是否可压缩  C. 是否要考虑粘性   D. 是否存在湍流 

 

12. 速度水头的表达式为（  ）。 

A. gh2    B. 
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二. 计算题（第二. 三小题各 20 分,其余每小题 18 分，共 76 分） 
 

1. 作用在圆球上的阻力 F 与球相对于流体的运动速度 V，球的直径D ，流体的密度 ρ和动力粘度 μ有关。 

（1）请写出这些物理量的量纲（5分）； 

（2）用 , , ,F V D 构造一个无量纲量 Π1，用 , , ,V D  构造另一个无量纲量Π2（8分）； 

（3）写出关于阻力 F 的无量纲关系式（5 分）。 

 

2. 已知流体的速度场为 yxu 2 , yxv  。求：(1)应变率张量和旋转张量（8 分）； (2)体积膨胀

率（4 分）；(3) 0t 时过(1, 0)点的迹线（8 分）。 

 

3. 不可压缩牛顿流体在圆管内做水平层流运动，已知相距 l 的两处压强分别是
21, pp ，圆管半径R ，流

体粘性系数为 。求：(1)速度的分布（6 分）； (2)圆管中流体的流量（7 分）； (3) 管壁上的切应力

大小（7 分）。 

 
 

4. 如图所示，有一具有水平底面的水池，水深为 h，水池的一个侧面为矩形 ABCD，其长度 AB记为 a ，宽

度 AD（垂直于纸面方向）记为b ，该侧面相对于底面的倾角记为 θ。已知水的密度为 ρ，重力加速度为恒

定值 g 。（1）请确定水对侧面 ABCD 所施加的压力 p的分布情况（5 分）；（2）计算其合力F （注：需给

出合力的大小，方向和作用点）（13 分）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


