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1. （1）求解一阶偏微分方程，给出未知函数  ,u x y 的通解： 
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（2）给定初始条件：   20, 2 1u y y y   ，确定  ,u x y 的具体形式。 

 
2.  用行波法【达朗贝尔解】求解波动方程： 

（1） 写出波动方程：
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（ 为常数）的通解  ,u x t ； 

（2） 给定初始条件    
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，求解  ,u x t 的具体

形式 

 

3. 用分离变量方法解下面定解问题，给出  ,u x t   0 1 , 0x t   ： 
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4. 指数复变函数  cos sinx iy xe e y i y   具有实部的二元函数  , cosxu x y e y 和虚部的二元实函数

 , sinxv x y e y ，证明： 

（1）  ,u x y 和  ,v x y 是调和函数，即它们满足 Laplace 方程； 

（2）证明曲线族   1,u x y c 和曲线族   2,v x y c ，（ 1 2c c 、 为常数）相互正交，即在任意两条曲

线的交点上，两条曲线的法向矢量（或者切向矢量）彼此垂直。 

 
5. 给定一维热传导混合边界值问题： 
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（1） 使用分离变量法，假设      ,u x t X x T t ，写出给定边界条件下关于  X x 的固有值问题； 

（2） 写出计算固有值的公式，以及每个固有值所对应的固有函数  nX x ； 

（3） 证明任意两个不同固有值所对应的固有函数正交，即 
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