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摘　要　为解决老龄化垃圾渗滤液的脱氨难题，采用动力波吹脱技术对老龄化垃圾渗滤液进行氨氮吹脱分离，

探究了吹脱时间、pH、气液比、温度和进水氨氮浓度对吹脱效能的影响。单因素实验结果表明：前 3 h吹脱去

除率增长最快，5 h后吹脱去除率变化较小；高 pH下游离氨占比增大，对吹脱更为有利，pH为 10.5左右时的

工艺最为经济；动力波吹脱适用温度范围广，在 10 ℃ 和 25 ℃ 时，去除率可达 72.62%和 90.68%；增加气液比

可提高吹脱效率，但当气液比超过 129后，吹脱效果增幅不明显；氨氮浓度对吹脱去除率的影响较小。正交实

验结果显示：温度方差最大，pH、气液比方差次之，进水氨氮浓度方差最小，即表明温度对动力波吹脱脱氨影

响最为显著；pH、气液比也是重要影响因素；初始氨氮浓度对吹脱效率影响不显著。在 25 ℃、pH=10.5、气液

比为 129时，吹脱 5 h的最优条件下，氨氮去除率约 91.25%~94.15%。相比传统吹脱工艺，动力波吹脱技术能大

幅提高氨氮分离效率。
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垃圾在堆放和填埋过程中经历发酵、雨水冲刷、淋溶和地表水及地下水浸泡等过程，会产生

大量的垃圾渗滤液 [1]，其氨氮浓度会随填埋龄延长而逐年增高。老龄化垃圾渗滤液为典型的高氨

氮、低 C/N比废水[2-3]，对其进行高效脱氮处理是亟需攻克的难题。

对氨氮废水的处理，一般需要物化法与生物法 [4] 的紧密结合。常见的物化脱氮方法主要有吸

附法 [5]、离子交换法 [6]、折点氯化法 [7]、化学沉淀法 (又称磷酸铵镁 (magnesium ammonium phosphate)
沉淀法，简称 MAP法)[8] 等。这些方法大多只适合中低浓度氨氮废水的处理，对高氨氮垃圾渗滤液

而言，即使加大吸附剂、交换树脂使用剂量或化学药剂投加量，也难以达到理想效果，出水氨氮

仍然很高，导致后续生物脱氮压力极大，无法解决脱氮难题。传统吹脱法由于水气界面作用不充

分，氨逸出速率低及设备易结垢的问题，导致吹脱效率不高，分离效果差 [9-10]。目前，在实践中广

泛采用的“双膜”[11] 处理工艺，由于维护费用和浓缩液处理的问题，受到业界诸多诟病。
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