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摘　要　为证明短程硝化-厌氧氨氧化组合工艺处理氨淋洗液的可行性，采用生物滴滤池 (BTF)进行氨淋洗液的

短程硝化，然后利用厌氧氨氧化上流式厌氧污泥床 (UASB)对淋洗液进行脱氮处理。结果表明：当氨浓度为

0.03~0.31 mg·L−1 时，80%以上的氨被淋洗至液相，淋洗液中 28%~84%的氮素可通过后续厌氧氨氧化过程被去

除；在低、高氨负荷 (0.072~0.72 kg·(m3·d)−1)时，BTF均可实现对氨淋洗液的短程硝化，证明亚硝酸的积累与氨

负荷无明显关系；利用淋洗液中游离氨、游离亚硝酸对氨氧化细菌和亚硝酸氧化细菌的抑制作用以及 O2 传质

的限制作用实现短程硝化。保证短程硝化 BTF中亚硝酸积累、氨吸收效果、氨生物转化效率的最佳回流比为

1∶2。上述研究结果可为采用短程硝化-厌氧氨氧化组合工艺处理氨淋洗液提供参考。
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氨气是一种无色、易反应、具有腐蚀性的气体，通常来自化肥生产行业、畜禽养殖业、化石

燃料燃烧和污水处理厂 [1]。氨气能够刺激人的皮肤、眼睛、呼吸系统，甚至是胃肠道。在浓度达

到 0.003~0.013 mg·L−1 时，即可产生可识别的刺激性气味。氨气是大气中 PM2.5 的重要前体，其沉降

后又会引发水体富营养化和土壤酸化 [2]，因此，其排放对人类健康及生态环境会产生潜在的危害。

因此，世界各国政府都对不同的行业建立了严格的氨气排放标准。

含氨废气可以通过热氧化、催化燃烧、化学吸收和生物过滤的方法进行处理，其中生物过滤

法由于其成本低、效率高被广泛应用于各行业 [3]。生物滤池和生物滴滤池 (biotrickling  filter，
BTF)是 2种典型的生物过滤技术。传统的生物滤池以堆肥、泥炭和土壤为固体填料，这些填料为

细菌附着提供载体，同时为细菌生长提供营养物质和 pH缓冲体系。在 BTF中，氨溶解进入液相，

并输送到微生物表面，然后转移到细胞内，再通过生物转化，形成亚硝酸盐、硝酸盐和氮气。与

生物滤池不同，BTF以惰性材料 (聚氨酯泡沫、Kaldes环和多孔陶瓷)为细菌生长提供载体，以营

养盐溶液的滴滤和再循环为细菌提供营养物质和 pH缓冲体系。与化学洗涤法相比，BTF可将溶解
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