南京信息工程大学博士研究生招生入学考试

考试大纲

科目代码：3014
科目名称：GPS原理与应用
第1部分  目标与基本要求

一、课程目标

《GPS原理与应用》包括GNSS导航定位基础、GNSS定位基本原理、GNSS测量误差来源及改正方法、GNSS测量与数据处、GNSS及北斗卫星导航系统的发展与应用状况等内容。通过本课程学习，学生需要了解GNSS研究现状、发展趋势与应用领域，掌握GNSS导航定位的基本理论和方法、GNSS测量的主要误差来源及改正方法，掌握GNSS测量数据处理的基本方法，并具备灵活应用GNSS相关知识综合分析问题和解决问题的能力。

二、基本要求

掌握GNSS坐标系与时间系统、GNSS信号结构、GNSS导航与定位原理、GNSS的误差来源与改正方法、GNSS测量与数据处理方法、GNSS气象学与应用，熟悉我国北斗卫星导航系统的发展、系统组成与特点，了解GNSS主要应用领域及发展趋势。

第2部分 内容与考核目标

第一章 绪论

（1）了解GPS系统的产生与发展概况；

（2）熟悉全球导航卫星系统（GNSS）；

（3）掌握我国北斗卫星导航系统的发展概况；

第二章 GPS测量中所涉及的时间系统和坐标系统
（1）了解时间、时间基准、守时与授时等时间基本概念；
（2）熟悉恒星时、太阳时及世界时的概念；

（3）掌握掌握协调世界时、GPS时的定义及两者之间的联系，掌握GPS中涉及的时间计时方法；
（4）理解岁差章动极移等基本概念；

（5）掌握天球坐标系与地球坐标系的定义；

（6）掌握WGS-84坐标系、CGCS2000坐标系定义及两者之间的区别与联系；

（7）掌握北斗时间系统的定义及与GPS时间系统之间的联系；
第三章 全球定位系统的组成及信号结构

（1）掌握GNSS系统的组成及各部分的作用；
（2）掌握GNSS信号的组成及不同信号的作用；
（3）掌握北斗卫星导航系统的组成与系统特点；

（4）熟悉GNSS导航电文的数据内容；
（5）掌握利用广播星历和精密星历计算GPS卫星位置的方法；
第四章 GPS定位中的误差源
（1）熟悉IGS及及其数据产品；
（2）熟悉GNSS定位中的误差来源及分类；
（3）理解GNSS测量中的相对论效应；

（4）掌握GNSS导航定位中钟误差、卫星星历误差、电离层延迟、对流层延迟、多路径误差的定义及消除或削弱方法；

（5）掌握GNSS电离层TEC探测的原理与方法；
（6）掌握GNSS大气水汽探测的原理与方法；
第五章 距离测量与定位方法
（1）掌握测距码伪距测量、载波相位测量的基本原理；
（2）熟悉GNSS测量中的单差、双差和三差观测值及常用的线性组合观测值；

（3）掌握周跳的概念、产生的原因及周跳的探测与修复方法；

（4）掌握整周模糊度的概念及解决整周模糊度问题的常用方法；

（5）掌握标准单点定位和精密单点定位的原理；
（6）熟悉相对定位、静态定位、动态定位等基本概念；

（7）掌握RTK概念、原理及系统的特点；
（8）掌握网络RTK、CORS概念、原理及它们的区别与联系；
（9）掌握差分GPS概念与原理；

第六章 全球定位系统的应用
（1）熟悉GNSS在不同行业的应用状况；
（2）熟悉北斗卫星导航系统在我国的应用状况；
（3）熟悉GNSS气象学的发展现状；
（4）掌握GNSS气象学定义、分类及作用；

（5）熟悉GNSS反射测量（GNSS-R）的原理与应用状况；

（6）熟悉GNSS掩星的原理与应用状况；
（7）熟悉北斗卫星导航系统在我国气象行业的应用状况；

第七章 GPS网及其建立
（1）熟悉GNSS静态测量的特点；
（2）熟悉GPS网建立测过程及各阶段的主要工作；

（3）理解GPS网质量控制的内涵；
（4）掌握观测时段、同步观测、基线向量、闭合环、同步环、独立基线向量、独立观测等基本概念；
第八章 GPS测量的技术设计
（1）掌握GPS测量技术设计内容及其作用；

（2）熟悉GPS测量等级及用途、精度和密度指标；

（3）掌握GPS网的布网形式；
（4）掌握GPS网的特征指标及其计算方法；
（5）熟悉GPS技术设计书的主要内容；

第九章 GPS外业测量
（1）熟悉GPS外业测量的主要工作；
（2）掌握外业进度估算及项目成本预算的方法；
第十章 GPS测量中的数据格式
（1）熟悉RINEX数据格式；

（2）掌握RINEX格式的文件类型及其命名规则；

第十一章 GPS基线解算

（1）掌握GPS网数据处理的基本流程；

（2）掌握GPS基线解算的基本流程；

（3）掌握GPS基线解算的质量控制指标；
第十二章 GPS网平差
（1）理解GPS网平差的目的；

（2）熟悉GPS网平差的类型；

（3）掌握GPS网平差的流程；
（4）掌握大地高、正高、正常高的概念及其相互关系；
（5）掌握大地水准面差距的确定方法；
第三部分  有关说明与实施要求

1、基本要求：字迹清晰，回答问题准确。
2、命题说明：
（1）本课程的命题考试是根据本大纲规定的考试内容来确定。试卷组配兼顾覆盖面、能力层次、内容、难易程度。

（2）其难易程度分为易、较易、较难、难四级，试题分数比例一般为：2：3：3：2。

（3）试卷中对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：

“了解”占15%

“理解（熟悉、能、会）”占40%

“掌握”占45%

（4）试题形式有：名词解译、选择题、简答题、问答题等多种题型。

（5）试题主要测试考生对GNSS的基础理论、基本知识和技能的掌握程度，以及运用所学理论与技术进行分析问题、解决问题与技术应用的能力。试题要有一定的区分度，难易程度要适当。
3、参考书目:
《GPS测量与数据处理》(第三版)，李征航等著，武汉大学出版社，2016年。
4、其他规定：考试方式为闭卷笔试，总分100分，考试时间为180分钟。
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